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MILHOS VARIEDADES, SISTEMAS DE CULTIVO E INOCULAC}AQ COM
AZOSPIRILLUM: ALTERNATIVAS POTENCIAIS PARA PRODUCAO DE
ALIMENTOS NA BOVINOCULTURA LEITEIRA.
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RESUMO: Na busca por maior producdo de alimento para rebanho bovino e baixo custo com o uso de insumos;
tecnologias como os milhos variedades, inoculantes e sistemas consorciados de cultivo podem potencializar a
producdo de alimentos, tornando uma alternativa interessante para os produtores rurais de Ipora e regido. Neste
sentido, foi avaliando o potencial de milhos variedade em sistema solteiro e consorciado com abdbora. O experimento
foi desenvolvido na fazenda do Sr. Athila Farina. Foram avaliadas variaveis relacionadas ao desenvolvimento da
planta e a produtividade, no qual os milhos variedades foram promissores, apresentando desenvolvimento vegetativo
similar ao milho hibrido. Porém, ndo houve diferenca entre os sistemas de cultivo quanto a produtividade de graos,
sugerindo assim que o cultivo consorciado com a ab6bora pode ser uma alternativa viavel quando se visa aumentar
a producéo de alimento para o rebanho bovino em pequenas propriedades rurais.

Palavras-chave: Alimentacéo bovina, bactérias promotoras de crescimento, agricultura familiar.

INTRODUCAO

A atividade agricola da regido de Ipora-Goias é proveniente da agricultura familiar, destacando-se a pecuéria
leiteira ou de corte como principais responsaveis pela geracéo de renda, além do cultivo de cereais, com destaque
para o milho, destinado para a producéo de silagem e graos. Considerando o baixo nivel tecnoldgico existente nestas
propriedades, uma das estratégias de diminuir os custos de producao € a utilizacdo de milho variedades que, apesar
de apresentarem potencial produtivo relativamente menor que as cultivares comerciais, sdo adaptadas a diversas
condi¢des adversas, mas que permite ao produtor a producdo da sua propria semente (RIBEIRO e FREITAS 2012).

Além disso, outra alternativa para potencializar a producao de alimentos, é o cultivo destes materiais de milho
consorciado com outras espécies. Estes sistemas de cultivos consistem em se utilizar duas ou mais espécies com
diferentes ciclos e arquiteturas vegetativas cultivadas de forma simultdnea em uma mesma area e num mesmo periodo
de tempo, ndo necessariamente tendo que serem semeadas ao mesmo tempo (PINTO et al. 2011). A ab6bora como
integrante desta alternativa, tem como caracteristica 0 melhor aproveitamento da area cultivada, ndo competem por
espaco e luz, possuirem sistemas diferentes de raizes, menor incidéncia de doencas e pragas, boa aceitabilidade pelos
animais, podendo ser armazenada por longo periodo.

O milho é bastante exigente em N, porém em muitas situagdes o aproveitamento das adubacdes nitrogenadas
é baixo (HUNGRIA, 2011). Estudos mostram o uso de bactérias pertencentes ao género Azospirillum torna-se
interessante, pois fazem fixacéao bioldgica de nitrogénio (DOBBELAERE et al., 2001).
Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar se diferentes gendtipos de milho (variedades e hibrido) em sistema
solteiro e consorciado com abdbora, podem ser alternativas vidveis para aumentar a producdo de alimento e reduzir
0s custos de producao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado em 15/11/2018, na comunidade Taquari, Ipora-GO. A area experimental foi
de 3 ha (milho e ab6bora em monocultivo e milho e ab6bora em consorcio), testando assim duas formas de cultivo
(solteiro e consorciado), 3 materiais genéticos (variedade SCS 154, SCS 156 e hibrido Dow 2A620PW), com e sem
inoculagdo. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticdes, totalizando 48 parcelas. O
experimento foi montado em faixas, sendo em 50% da area de cada sistema avaliado, inoculado no sulco da
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semeadura Azospirillum brasiliense, concentracdo de 2x10® células variaveis/ml, e dose de 200 ml ha do produto
comercial.

O milho e a abébora em monocultivo foram semeados com espacamento de 1 m entre fileiras, (50.000 e
7.000 plantas/ha). J& no sistema consorciado, manteve-se esta mesma populacdo, sendo a abdbora semeada nas
entrelinhas do milho. A adubacéo foi feita com base na anélise de solo, sendo o fertilizante distribuido no sulco, no
momento do plantio, 280 kg.ha* de STF e 80 kg ha™* de KCI. As adubagdes de cobertura foram realizadas em toda
area experimental, quando as plantas de milho estavam no estadio V5 e V8 (100 kg ha-* de ureia). Para o controle da
lagarta do Cartucho, realizou-se duas aplicacdes de inseticidas (Engeo Pleno + trinca e o Sperto (250-mL.ha * de
cada).

Na fase vegetativa, para ambos os sistemas, avaliou-se: altura de plantas, area foliar, indice SPAD e nimero
de folhas. No momento da colheita da ab6bora (82 dias ap06s a semeadura), determinou-se: comprimento, diametro,
namero de frutos e produtividade. Para o milho (115 dias apds a semeadura), determinou-se: comprimento, diametro
e 0 numero de graos das espigas e por planta, massa seca por planta (parte aérea, graos e total), indice de colheita,
umidade de gréos, peso de 1000 sementes e a produtividade. Cada variavel foi submetida a anélise de variancia e
guando detectado efeito significativo, foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na abdbora, na primeira avaliacéo, ndo se observou efeito significativo dos tratamentos obtendo-se valores
médios de 20,5 cm para altura das plantas, 1.085 cm:para area foliar e de 47,4 para o indice SPAD. Ja para o milho
houve diferenca significativa entre os sistemas de cultivo para altura de plantas, onde o solteiro foi superior ao
consorciado. Em relacdo a inoculacéo, as plantas com aplicacdo do Azospirillum apresentaram maior diametro de
colmo (14,5 A), area foliar (862,8 A) e indice SPAD (53, 8 A), sugerindo que 0 uso deste microrganismo pode
efetivamente contribuir no desenvolvimento das plantas (Tabela 1).

Tabela 1. Efeito da inoculagdo com Azospirillum brasilense no didametro de colmo, area foliar e indice SPAD para o
milho aos 22 dias apds a semeadura.

Tratamento Diametro do colmo Area foliar Indice

(mm) (cm?) SPAD
Com inoculagdo 145 A 862,8 A 538 A
Sem inoculacéo 13,3B 761,4 B 51,3B

Houve efeito de interacdo entre os sistemas de cultivo e inoculagdo (Figura 1), onde as plantas no sistema
consorciado sem inoculacdo apresentaram maior nimero de folhas e didmetro de colmo. Para o sistema solteiro,
apesar de ndo haver diferenca entre os tratamentos, as plantas inoculadas apresentaram maior valor nestas variaveis.

M solteiro Consorciado W solteiro Consorciado
— wy
3 Aa Aa £ 110 4 Aa
E 300 Aa Ab 2
o — 10,5 +
£ B3 Ab Aa
© 50 S 10,0 - Ba
=] ’ Y
o [+1]
2 , 2 95 -
g 20,0 . =
@ Sem Com 9,0 ' '
o inoculacio inoculacdo Sem inoculagdo Com inoculagdo

Figura 1. Efeito da interacdo entre sistemas de cultivo e a inoculagdo com Azospirillum brasilense para o milho nas
variaveis diametro de colmo e nimero de folhas por planta aos 22 dias ap6s o plantio.

Em relacdo a produtividade da abdbora, considerando somente os frutos que ndo apresentaram lesdes e sinais
de deterioracdo, observou para o sistema solteiro produtividade média de 7,37 t.ha+, sendo esta superior ao sistema
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consorciado, que teve 0,73 t.ha. Apesar da baixa produtividade apresentada pelo sistema consorciado, esta é uma
forma viavel par incrementar a producdo de alimentos, principalmente em pequenas propriedades rurais, uma vez
gue o consorcio com abdbora ndo afetou a produtividade do milho.

Quanto aos materiais genéticos de milho avaliados, observou-se diferenca significativa para as variaveis
comprimento da espiga, didmetro da espiga, nimero de gréos por espiga, massa seca total da parte aérea por planta,
massa seca total por planta, indice de colheita, produtividade com base nas plantas debulhadas e umidade dos graos
no momento da colheita (Tabela 2). Observa-se que o milho hibrido, quando comparado com os milhos variedades,
por ja ter sofrido um processo de melhoramento genético acentuado apresentou maior didmetro e nimero de gréos
por espiga, resultando assim em maior produtividade e indice de colheita. J& os milhos variedades, foram superior no
comprimento da espiga, massa seca da parte aérea e total da planta. Apesar da menor produtividade de grdos quando
comparado com o milho hibrido, estes materiais podem ser uma alternativa interessante quando se visa a producéao
de alimento volumoso como a silagem.

Tabela 2. Efeito dos materiais genéticos de milho nas variaveis analisadas no momento da colheita, realizada 115
dias ap06s a semeadura.

Cultivar CE DE NGE MST- PA MST IC PD uGC

Hibrido* 19,07C 51,62 A 575 A 282,34B 37515B 0,334 A 5526 A 30,86 A
SCS15% 2296A 4751B 459 B 359,32 A 44043A 0,235B 3953 B 29,61 B

SCS154 2146 A 48,38B 530 B 383,34 A 46761 A 0,233B 4241 B 30,05 AB
OBS - *Hibrido: Dow 2A620PW; Comprimento da espiga (CE); Nimero de gréos por espiga (NGE); Didmetro da espiga (DE); Numero de
gréos por espiga (N° de G. p/ espiga); Massa seca total da parte aérea por planta (MST-PA); Massa seca total por planta (MST); indice de
colheita (IC); Produtividade (PD); Umidade dos grdos no momento da colheita (UGC).

Considerando o uso do inoculante (Azospirillum), apesar dos resultados promissores durante a fase de
desenvolvimento vegetativo das plantas, o uso da inoculacdo ndo resultou em incremento significativo na producdo
de grdos no milho, bem como de frutos na abdbora. Apesar desta auséncia de resposta na producgdo de gréos, o seu
uso no cultivo do milho é uma alternativa que deve ser estimulada, pois contribui no desenvolvimento das plantas
na fase vegetativa, favorecendo assim possivelmente maior producédo de fitomassa quando se visa a producédo de
alimentos volumosos como a silagem.

CONCLUSAO

Os sistemas de cultivo ndo influenciaram na produtividade do milho. Quanto aos materiais genéticos de milho
utilizados, o hibrido foi superior as variedades na producdo de gréos, mas estas foram superiores na producéo de
fitomassa produzida pela parte aérea das plantas, o que as tornam uma alternativa promissora quando se visa a
producdo de alimento volumoso.

AGRADECIMENTOS E FINANCIADORES
Ao IF Goiano — campus Iporé e integrante dos Grupos de Pesquisa Nutricdo de Ruminantes e Cerrado Verde.
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA ECOLOGICO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO DOMESTICO EM COMUNIDADES RURAIS

OLIVEIRA, Walisson Marques?; MOREIRA, Debora Astoni?; SOUZA, José Antonio Rodrigues?;
RIBEIRO, Wesley Anderson Siqueira*; SILVA, Ellen Lemes®; BARBOSA, Thiago dos Santos®

! Académico do curso de Engenharia Agricola, Instituto Federal Goiano — Campus Urutai, walissonmo.msn@hotmail.com; ?
Doutora em Eng. Agricola, Professora Instituto Federal Goiano — Campus Urutai, debora.astoni@ifgoiano.edu.br; 3Doutor em
Eng. Agricola, Professor Instituto Federal Goiano — Campus Urutaf, jose.antonio@ifgoiano.edu.br; *Académico do curso de
Engenharia Agricola, Instituto Federal Goiano — Campus Urutai, wesleyk13anderson@hotmail.com; *Mestranda — Instituto
Federal Goiano — Campus Urutai — GO, ellen.1910s@gmail.com; ®Académico do curso de Engenharia Agricola, Instituto
Federal Goiano — Campus Urutai, thiaguinbarbosas@gmail.com.

RESUMO: O cenério atual do saneamento no meio rural demonstra que ainda sdo intensas as desigualdades entre
0s habitantes das areas urbanas e rurais no que concerne 0 acesso aos servicos de tratamento de agua. Uma das
alternativas viavel para a diminuicdo desse quadro passa pela utilizagdo de tecnologias de tratamento de esgoto que
apresentam simples gerenciamento e facilidade de construgdo. Assim, objetivou-se determinar os parametros
necessarios ao dimensionamento ecolégico de baixo custo e ambientalmente adequado para tratamento de esgoto
doméstico em comunidades rurais. Foram de 1 a 4 dias de diferentes tempos de detencdo hidraulica. Foram
implantadas 9 unidades experimentais constituidas por cochos com 0,70 m de largura, 2,10 m de comprimento e 0,30
m de altura, usando como meio suporte brita #0. Cultivadas com o capim-elefante Napier, capim Mombaca e capim
Tifton 85. As eficiéncias maximas na remocao de turbidez e demanda bioquimica de oxigénio foram de 96% e 75%,
respectivamente.

Palavras-chave: Dimensionamento; Tecnologias; Tratamento.

INTRODUCAO

No Brasil, temos como um dos maiores responsaveis pela poluicao das adguas, o lancamento indiscriminado
de esgoto sanitario, onde mais de 40% dos municipios ndo contam com servicos de coleta e tratamento adequado
(PNAD, 2015). Segundo o PNAD/IBGE (2015;2016), o cenério atual do saneamento no meio rural demonstra que
ainda sdo intensas as desigualdades entre os habitantes das areas urbanas e rurais no que concernem 0 acesso aos
servicos de abastecimento de agua. Apenas 33,2% dos domicilios nas areas rurais estdo ligados a redes de
abastecimento de d&gua com ou sem canalizacdo interna. No restante dos domicilios rurais, 66,8% da populacdo capta
agua de chafarizes e pocos protegidos ou ndo diretamente de cursos de &gua sem nenhum tratamento ou de outras
fontes alternativas, geralmente, inadequadas para consumo humano.

Uma das alternativas para minimizar essa situacdo é a construcéo de tratamento de efluentes no local onde
sdo produzidos, na maioria das vezes, utilizando os sistemas naturais na interacdo. Nessa finalidade, os sistemas de
tratamento alagados construidos (SACs) vem sido apresentados como uma técnica ambiental economicamente viavel
para ser aplicada em comunidades rurais. Trata-se de um processo natural, pois exige pouca mao de obra e
mecanizacdo especializada é econémico, de facil gerenciamento e pode ser incorporado a paisagem local (JASPER
et al,2007). Sendo assim, objetivou-se, com este trabalho, determinar os parametros necessarios ao dimensionamento
ecoldgico de baixo custo e ambientalmente adequado para o tratamento de esgoto doméstico em comunidades rurais.
Pretendendo determinar o tempo de detencdo hidraulica (TDH) da carga organica aplicada e a graminea forrageira
que proporcionam melhor eficiéncia de remog&o de carga orgénica do esgoto domeéstico.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Instituto Federal Goiano — Campus Urutai, em Urutai - GO, localizado a 17°29°6”
S de latitude e 48°12°27” O de longitude e 712 m de altitude. De acordo com classificacdo de Koppen, o clima da
regido € do tipo Cwa e se caracteriza como tropical Umido com inverno seco e verdo chuvoso com temperatura e
precipitacdo médias, anuais, de 28°C e 2000 mm (SILVA, 2015). Para conducéo dos ensaios experimentais, utilizou-
se 0 esgoto domeéstico bruto proveniente das instalagcGes do IFGoiano, o qual foi aplicado, em diferentes tempos de
detencdo hidraulica (TDH), (1, 2 e 4 dias), em sistemas de tratamento do tipo alagado construido (SAC) cultivados
com gramineas forrageiras das espécies, capim-elefante Napier (Pennisetum purpureum), capim-tifton 85 (Cynodon
spp.) e o capim Mombagca (Panicum maximum cv. Mombaca).
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Os SACs foram constituidos por cochos nas dimensdes de 0,70 m de largura x 2,10 m de comprimento x
0,30 m de altura, em declividade longitudinal de 0,05 m m, preenchidos com meio suporte brita #0, até a altura de
0,25 m em relacdo a base. Cada SAC possuia um sistema de drenagem localizado na parte oposta a entrada do esgoto.

Apos transplantio das mudas de capim na densidade de 14 propagulos m?, os SACs foram saturados com
agua, apods 15 dias, foram esgotados e preenchidos com esgoto doméstico bruto, permanecendo-se, assim, por mais
45 dias. Os tratamentos eram constituidos por 9 SACs, 0s SACs de 1 a 3 com TDH de 4 dias e cultivados com 0s
capins Elefante, Mombacga e Tifton 85, respectivamente. Os de SACs 4 a 6 com TDH de 2 dias e cultivados com os
capins Tifton 85, Elefante e Mombaca, respectivamente. E os SACs 7,8 e 9 com TDH de 1 dia, cultivados com os
capins Tifton 85, Mombaca e Elefante, respectivamente.

Amostras do afluente e dos efluentes foram coletadas quinzenalmente e conduzidas ao Laboratério, no
Instituto Federal Goiano - Campus Urutai, para determinagdo da turbidez e demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
conforme metodologias descritas em APHA (APHA, 2012). O experimento foi montado em delineamento
inteiramente ao acaso. Os dados foram submetidos a teste de média, adotando-se um nivel de significancia de até
5%, no teste Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, estdo apresentados os valores médios das concentracdes de turbidez e demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) presentes no afluente e efluentes aos SACs submetidos aos tratamentos, bem como as respectivas
eficiéncias de remocao.
Tabela 1. Valores médios das concentracGes de turbidez e DBO presentes no afluente e efluentes nos SACs
submetidos aos tratamentos e suas respectivas eficiéncias de remogéo (%).

Turbidez DBO

(UNT) Rem. (%) (mg LY Rem. (%)
Afluente 300 + 98 284 +£119
SAC1 117 9% +3 a 107 £113 66 =24 a
SAC2 25+13 92+3 a 95+ 93 70+22a
SAC3 38 + 36 87+10ab 99+70 65+17 a
SAC4 30+11 89+6 a 88 £ 85 73+19a
SAC5 36 16 877 ab 95+91 69+19a
SAC6 46 +28 85+7 ab 81+ 66 75+12a
SAC7 29+10 90+3 a 95+ 87 71+17a
SAC8 3316 88+7 a 108 £ 79 65+16a
SAC9 75 £ 47 75+12b 116 £ 79 59+17a

Meédias seguidas de mesma letra maitscula na coluna néo diferem entre si ao nivel de 5 % de significancia do teste Tukey. Rem. = remogéo.

Analisando a tabela 1, verifica-se que as eficiéncias de remogé&o de turbidez variaram entre 75% a 96%. Todos
0s SACs tiveram turbidez menor que 100 UNT apds o tratamento, atendendo assim a legislacdo da CONAMA
n.430/2011 (Brasil, 2011), que exige turbidez de no maximo 100 UNT no esgoto sanitario.

O SAC1 com o tempo de detencéo hidraulica de 4 dias e o capim elefante foram o mais eficiente na remogéao
de turbidez, 96%. Isso pode estar relacionado a forrageira utilizada (capim-elefante), a qual apresentou caracteristicas
de sistema radicular com maior concentragéo de suas ramifica¢fes no inicio da unidade experimental (cocho), com
altura aproximadamente de 18 cm e crescimento vertical e também ao tempo de detencdo, 0s quais em conjunto
contribuem para reducdo da velocidade de escoamento do esgoto no interior do SAC, e processos fisicos de filtracao
e sedimentac&o das particulas, como visto por Correa (2018), maior tendéncia de remogdo nos SACs com menores
concentracdes/taxas aplicadas; e Lourengo (2017), Ansari et al.,( 2016), atribuem maior remocao causada devido a
retencdo de particulas no meio poroso utilizado.

Assim como explica Mendonga (2015); Oliveira et al. (2018), que 0 maior tempo de contato entre a &gua e as
raizes das plantas propiciam melhores condi¢des para a sedimentagdo de sélidos em suspensdo e consequentemente
maior eficiéncia de remogéo de turbidez. Quanto ao pardmetro de DBO, os resultados de eficiéncia de remocéo
durante todo o experimento variaram entre 59% a 75%. De acordo com a CONAMA n.430/2011 (Brasil, 2011) os
resultados obtidos atendem a legislagdo a qual preconiza uma eficiéncia de remocao minima de 60% para demanda
bioquimica de oxigénio, exceto o0 SAC9 que obteve uma eficiéncia média de 59%. Sendo assim, o uso de SACs
podem atender de forma excelente para o tratamento de esgoto domeéstico.

O SAC6 com 2 dias de tempo de detencdo hidraulica e o capim mombaca foram os mais eficientes dentre os
outros com uma remog¢do média de 75% de DBO. Comparando os resultados obtidos com alguns trabalhos na
literatura, verifica-se maior eficiéncia de remocao de DBO neste estudo. Forgiarini&Rizzi (2016) avaliando remocao
de matéria orgéanica biodegradavel e Lourenco (2017); com eficiéncias de 53% e 64%, respectivamente. E também
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se encontra resultados superiores ao deste estudo, como: Almeida et al. (2010) 90,7% de DBO, Babatunde, Zhao e
Zhao (2010) 90,6% de remocéo de DBO.

Sendo assim, as eficiéncias na degradacdo e, consequentemente, na remocdo da matéria organica estdo
ligadas a vérios fatores: TDH, tipo de material suporte utilizado e granulometria, caracteristicas do afluente, taxas
organicas aplicadas, condi¢des climaticas, espécies vegetais, assim estes fatores devem ser levados em consideracéo
ao se comparar diferentes dados de literatura (SARAIVA, 2016).

CONCLUSAO

Portanto, os SACs mostraram grande capacidade de remocdo de matéria organica. Dentre os sistemas
avaliados, o com maior eficiéncia na remocao de turbidez foi 0 SAC1 com tempo de detencdo hidraulica de 4 dias e
o capim Elefante. Para DBO, 0 SAC6 com tempo de detencgdo hidraulica de 2 dias e o capim Mombagca apresentaram
maior eficiéncia de remog&o e menor concentracdo de DBO.
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RESUMO: Este trabalho teve por objetivo testar adesivos verdes para deteccdo de cio em vacas de pelagem escura
e branca utilizando imagens capturadas por drone. O experimento foi realizado na fazenda experimental do IF Goiano
Campus Rio Verde. Foram aplicados os adesivos em dez animais, sendo que cinco possuiam garupa escura e cinco
possuiam garupa branca. Apds a aplicacdo dos adesivos, os animais foram soltos no piquete e o drone sobrevoando
capturou imagens do rebanho. As imagens foram analisadas em notebook domeéstico. Nao foi possivel a identificacéo
dos adesivos em nenhum dos animais nas imagens capturadas a altura de 40 metros. J& a altura de 20 metros, s6 foi
possivel a identificacdo da coloragdo cinza dos adesivos nos animais de pelagem escura. Nos animais de pelagem
clara, ndo foi possivel a distingéo.

Palavras-chave: Adesivo para deteccdo de cio; Eficiéncia reprodutiva; Pecuaria de precisdo; Tecnologia.

INTRODUCAO

O Brasil, no ano de 2015, era o pais com maior rebanho bovino mundial, sendo o segundo maior consumidor
e exportador, chegando a representar 6% do PIB brasileiro (GOMES; FEIJO e CHIARI, 2017). Sendo assim, uma
atividade de extrema importancia para o mercado do pais.

O uso de métodos mais eficazes para deteccdo de cio proporciona diversos beneficios na producéo. Uma vez
que a correta identificacdo do cio causa diminuicdo do intervalo entre partos, e consequentemente melhora na
eficiéncia reprodutiva do rebanho, também auxilia na adoc¢do de biotecnologia nos animais, como a inseminagao
artificial, transferéncia de embrides e outras. Como a observacdo visual do rebanho necessita de méo de obra, o que
acarretard mais custos ao produtor, busca-se métodos mais viaveis e de facil uso para a deteccdo do cio
(VASCONCELOQOS; LOPES e REIS, 2015).

Segundo Pegoraro et al. (2009), existem diversas alternativas que auxiliam na detec¢do de cio, como por
exemplo uso de vacas androgenizadas; rufides com marcadores de tinta; giz, tinta ou adesivos que podem ser
aplicados na garupa ou em cima da cauda.

A agricultura e pecuéria de precisdo é uma metodologia moderna, que busca gerenciar os sistemas de
producdo. As tecnologias aplicadas auxiliam na detecgdo, monitoramento e orientacdo ao produtor rural, podendo
assim auxiliar na gestdo. Atualmente, os drones sdo utilizados com variadas funcionalidades, como por exemplo,
para lazer, monitoramento de plantagdes, rebanhos e entre outros. A versatilidade do sensoriamento remoto
proporcionado por essa tecnologia possibilita uma solugdo préatica e as vezes vidvel (ABADE et al., 2016).

Como a cria¢do de bovinos apresenta grande impacto econémico e a eficiéncia na detecgdo de cio causa
grandes beneficios na producdo, objetivou-se testar os adesivos de cor verde para deteccdo de vacas em estro de
pelagem branca e escura a partir de imagens feitas por camera de drone.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado com o rebanho bovino da fazenda experimental do IF Goiano Campus Rio Verde. O
experimento utilizou cinco fémeas bovinas com pelagem branca e cinco com a pelagem escura em idade reprodutiva.
Estas foram adesivadas segundo as instrucdes do fabricante, compiladas a seguir:

1. O adesivo deve ser aquecido. Em clima frio, é preciso aquecer o detector de cio antes de ser aplicado. Isso vai
ajudar na adesao.

2. O local de aplicagdo deve ser preparado. Prepara-se a superficie, removendo todos os pelos soltos, sujeira e poeira,
usando um pano que esta incluido na embalagem do adesivo. Utiliza-se uma escova para as areas mais sujas. N&o se
deve aplicar o detector de cio durante periodo de chuva ou se algum produto a base de 6leo ou alcool foram usados,
pois estes podem alterar a eficacia do produto.
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3. O adesivo deve ser aplicado na garupa da vaca, cruzando a coluna dorsal.

4. Quando a vaca é montada, a tinta prateada do adesivo é raspada pelo contato do touro ou rufido e a cor brilhante
se revela. Quanto mais montagens houver, mais brilhante a cor sera revelada. Pelo menos 50% da tinta prateada deve
ser removida para indicar o cio.

Foram utilizados neste experimento os adesivos para detec¢do de cio da marca BOViFLAG (BOVITIME,
Africa do Sul) de cor verde. Como o produto ja é comercializado mundialmente e de eficacia reconhecida, eliminamos
a etapa de teste deste com touro ou rufido.

Para fins deste teste, 0s adesivos tiveram 50% de sua &rea raspada no momento da aplicacéo.
Logo apds a aplicacdo dos adesivos, foi feito dois voos com drone Phantom IV, as alturas de 20 e 40 metros, para
captura de imagens do rebanho experimental. As imagens foram analisadas em um notebook de uso doméstico para
avaliacdo da eficacia da técnica que alia o uso do adesivo ao drone.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em nenhuma das imagens capturadas a 40 metros foi possivel a visualizagdo dos animais com os adesivos.

Nas imagens capturadas a altura de 20 metros, so foi possivel a identificacdo dos adesivos naquelas vacas
que possuiam pelagem escura. Porém, devido a baixa resolu¢do das imagens, todos os adesivos apresentaram
coloragdo cinza, mesmo possuindo 50% de sua area total na cor verde como, por exemplo, na FIGURA 1. Nas vacas
que possuiam garupa na pelagem branca néo foi possivel a distincao.

Possivelmente, isso ocorreu por conta do reflexo gerado pela cor branca e certa proximidade de tonalidade
de cor entre os adesivos e a pelagem dos animais. Outros fatores que devem ser considerados € a distancia entre o
animal e a cdmera e a baixa resolugdo das imagens.

Uma possivel solucéo para garantir eficacia na técnica de deteccdo de cio com drone em vacas com diferentes
pelagens pelo método do uso de adesivos seria a captura de imagens em alturas mais baixas. J& que a aquisi¢cdo de
drones com cameras de melhor qualidade torna-se inviavel a muitos produtores, por requerer um investimento muito
alto.

Além das sugestdes anteriores, o desenvolvimento de software especifico para o processamento dessas
imagens, capturadas por drone poderia facilitar a interpretacdo das imagens.

Figura 1. Vaca com pelagem da regido da garupa branca com adesivo verde com 50% da sua area raspada.
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CONCLUSAO

Né&o foi possivel distinguir com clareza o adesivo verde, com raspagem a 50% nos v6os com drone as alturas
de 20 e 40 metros. Uma solu¢do seria tentar capturar imagens com o drone, a alturas mais baixas ou substituir a
camera propria do modelo de drone, por cdmeras com maior resolucao de imagem.
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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar a qualidade fisico-quimica, microbidgica e sensorial da tapioca
enriquecida com farinha da casca de maracuja (FCM). Foram elaboradas trés formulacdes de tapioca, T3(3% de
FCM), T5(5% de FCM) e T8(8% de FCM). A avaliagéo fisico-quimica foi realizada em triplicata para determinar
pH, umidade, cinzas e acidez titulavel das amostras. Foram realizados os testes de aceitagdo por atributos
(consisténcia, aroma, cor, aspecto geral e sabor) com 82 provadores néo treinados. Os resultados de pH nédo variaram,
apresentando valores entre 7,01 e 7,07. Para Umidade, houve uma diminui¢do nos teores com maior porcentagem de
FCM (T3-85,64%; T5-75,65%; T8-55,30%). Nao foi observado variagdes significativas para cinzas e acidez total
titulavel (0,90% e 0,026% m/v), respectivamente. O indice de aceitabilidade variou de acordo com as concentragdes
de FCM (T3-79,10%; T5-77,77%; T8-73,33%).

Palavras-chave: beiju; glaten; mandioca; passiflora.

INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor e o maior consumidor mundial de maracuja, chegando a produzir,
aproximadamente, 01 milhdo de toneladas (FALEIRO, 2016). O cultivo de maracujazeiro é de grande importancia
para médias e pequenas propriedades rurais. O maracuja-amarelo (Passiflora edulis Sims.f. flavicarpa Deg.), também
conhecido como maracuja azedo, representa aproximadamente 95% da producdo nacional. Sua importancia social
esta o fato de que a atividade propicia em torno de seis empregos por hectare, sendo dois diretos e quatro indiretos,
estando diretamente associado & produgdo de base familiar (COSTA et al., 2005).

Tapioca ou goma ¢ a fécula extraida da mandioca, inicialmente preparada em forma granulada. Trata-se do
ingrediente principal de algumas iguarias tipicas do Brasil, como o beiju, quitute indigena descobertos pelos os
portugueses em Pernambuco no século XVI. Por ser feito apenas de mandioca, a tapioca € um alimento natural com
baixo teor de s6dio, sem gordura, rico em carboidratos e facil digestdo e sem glaten. (FERREIRA et al, 1988).

O objetivo deste trabalho foi elaborar uma tapioca enriquecida com farinha de casca de maracuja (FCM), avaliando
as propriedades fisico-quimicas, microbioldgicas e sensoriais.

MATERIAL E METODOS

A matéria-prima (maracuja) foi adquirida no IF Goiano Campus-Ceres, no setor de fruticultura. O polvilho
foi adquirido por uma produtora que trabalha no Campus.

Foram utilizadas trés formulagdes diferentes no preparo da tapioca (Quadro 1), sendo: uma das formulagoes
com 3% de FCM (farinha de casca de maracuja), e as outras duas com 5% e 8% de FCM. Os outros ingredientes,
como polvilho, carne e sal, foram utilizados nas mesmas proporgdes em todas as formulagdes.

Quadro 1 - Proporgfes dos ingredientes utilizados na fabricacdo da tapioca enriquecida com farinha de casca de
maracuja.

Ingredientes T3 T5 T8
Polvilho (g) 165 165 165
Farinha da casca de maracuja (g) 4,98 8,3 13,28
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Carne (9) 500 500 500

sal (g) 001 001 001

Legenda: T3 — Tapioca com 3% de FCM; T5 — Tapioca com 5% de FCM; T8 — Tapioca com 8% de FCM.

As analises fisico-quimicas foram realizadas no laboratério de Quimica do IF Goiano — Campus Ceres. Foram
realizadas em triplicata, as determinacgdes de pH, umidade, cinzas e acidez titulavel das amostras de tapioca, de acordo
com Adolf Lutz (1998). Os valores de pH foram obtidos utilizando o pHmetro previamente calibrados. As anélises
de umidade foram feitas por secagem em estufa, a 100° C e os teores de cinzas por incineracdo em mufla a 650° C,
até obtencdo de massa constante.

As anélises microbioldgicas foram realizadas no laboratério de Microbiologia do IF Goiano — Campus Ceres.
Realizaram contagens de coliformes totais e termotolerantes a 35° C e a 45° C das tapiocas, segundo Adolf Lutz
(1998). As determinacBes microbioldgicas, nas amostras foram realizadas triplicatas e os resultados avaliados de
forma descritiva.

A analise sensorial foi realizada na propria instituicdo, avaliando a preferéncia da populacéo pelas
formulag6es de acordo com os atributos sensoriais (consisténcia, aroma, cor, sabor e aspecto geral), utilizando-se
uma escala heddnica estruturada de nove pontos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos tratamentos analisados aspectos fisico-quimicos (Tabela 1), obteve-se pH variando entre 7,01 e 7,07. O
pH das amostras T3, T5 e T8 apresentaram-se neutros.

Nas tapiocas enriquecidas com FCM, o maior valor de umidade e cinzas encontradas foi de 85,64% e 0,94%,
respectivamente. Os tratamentos T3, T5 e T8 ndo apresentaram variacoes significativas para cinzas.

O teor de umidade da amostra T3 foi de 30% superior que o tratamento T8 e 10% a mais que 0 da amostra
T5, mostrando que a farinha de casca de maracuja ajuda a diminuir o teor de umidade cada vez que é adicionada em
maiores proporgdes. Para acidez ndo houve diferenga significativa entre os tratamentos T3, T5 e T8, obtiveram a
mesma acidez de 0,03 %v/m.

Tabela 1 — Valores das analises fisico-quimica da tapioca enriquecida com farinha da casca de maracuja.

TRATAMENTO pH UMIDADE (%) CINZA(%) ACIDEZ TITULAVEL (%M/V)
S

T3 7,0 85,64 0,93 0,03

T5 ;,o 75,65 0,92 0,02

T8 %,0 55,30 0,94 0,03

MEDIA %,0 72,19 0,90 0,026
3

Legenda: 3% tapioca com 3% de farinha de maracuja; 5% tapioca com 5% de farinha de maracuja; 8% de
farinha de maracuja.

Obtiveram-se 0s seguintes resultados nas analises microbioldgicas: para coliformes totais a 35° C, na amostra
de 3%, foi observado o valor de <3 NMP/g. As amostras de 5% e 8% apresentaram 0s mesmos valores na analise de
coliformes a 35° C, ou seja, menor que trés. Para a analise de coliformes termotolerantes, a 45° C 35° C NMP/g, foi
observado nas analises de 3%, 5% e 8% valores <3, ou seja, 0 produto estad livre de contaminagdo tanto para
coliformes totais quanto termotolerantes, o que torna a tapioca com FCM um produto pronto para 0 consumo humano.

Conforme o indice de aceitacdo por amostra de acordo com o0s atributos sensoriais (Tabela 2), todas as
amostras foram aceitas, apresentando média de aceitacdo maior que 70%. Sendo que, a amostra T3 apresentou 0
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maior indice de aceitacdo (79,10%) seguido da T5 (77,77%) e T8 (73,33%). Observou-se o decréscimo, nos atributos
sensoriais, a medida que as concentracdes de FCM foram aumentadas, exceto na textura, em que a amostra T5
apresentou o maior valor (76,66) em relagéo aos T3-(75,55) T8-(72,22).

Tabela 2- indice de aceitacdo por amostras de acordo com os atributos sensoriais.

AMOSTRA AROMA SABOR  COR TEXTURA ASPECTO MEDIA
GERAL
T3 75,55 82,22 80,0 75,55 82,22 79,10%
T5 74,44 78,88 77,77 76,66 81,11 77,77%
T8 70,0 72,22 74,44 72,22 77,77 73,33%
CONCLUSAO

As formulagGes da tapioca, independente da adicdo de FCM, apresentou boa qualidade fisico-quimica ndo
apresentando variacOes significativas, apresentou indice de aceitagdo maior que 70%,sendo um produto com
potencial para a comercializacéo e livre de contaminagdo tanto para coliformes totais quanto termotolerantes.
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RESUMO: O consumo per capita de pdo no Brasil por habitante no ano de 2017 foi de 22,61 kg, mostrando a
importancia deste alimento para os brasileiros. O objetivo desse projeto foi analisar as caracteristicas microbioldgicas,
fisico-quimicas e sensoriais do pao doce com adigdo de farinha de cenoura. O Pdo Doce com Farinha de Cenoura foi
fabricado na casa de um dos executores do trabalho. Foi realizado em DIC, com 4 tratamentos (controle — 0%, 7,5%,
10% e 15%) e 3 repeti¢des para as analises fisico-quimicas e microbioldgicas e 50 repeti¢bes para a analise sensorial.
O maior pH e a maior umidade foi verificada nas amostras contendo 15% de farinha de cenoura. Nas anéalises
microbiolégicas para coliformes totais e termotolerantes para a farinha de cenoura quanto para o pdo acrescido de
farinha de cenoura, o nimero mais provavel de coliformes foi menor que trés. Os pées enriquecidos com 7,5 e 10%
de farinha de cenoura s&o mais atrativos interessantes ao mercado consumidor.

Palavras-chave: colifomes totais; pH; umidade.

INTRODUCAO

O pdo é um alimento obtido através da farinha de trigo e/ou outras farinhas, adicionados a um liquido,
resultantes do processo de fermentag&o ou ndo e cocgdo. E considerado o alimento processado mais antigo produzido
pela humanidade, inicialmente sendo feito apenas de trigo e 4gua, nos vales dos rios Nilo e Eufrates (CUNHA, 2012).
Por volta de 8.000 a.C. o processo de fermentacdo natural se tornou mais fundamentado e evoluido, agregando aos
paes mais leveza e sabor (AQUINO, 2012; CUNHA, 2012).

O consumo per capita de pdo no Brasil por habitante no ano de 2017 foi de 22,61 kg, mostrando assim a
importancia deste alimento para os brasileiros (SEBRAE — BA, 2017). Contudo, devido a busca por alimentos mais
saudaveis ou com propriedades nutricionais mais atraentes ao mercado consumidor, 0 mercado de pdes tem se
transformado, dando espaco para pées integrais e/ou com diferentes tipos de farinha.

Uma alternativa para deixar o pdo mais atrativo ao mercado consumidor atento a novas tecnologias, o uso da
farinha de cenoura torna-se uma alternativa para melhoria dos valores nutricionais do pdo, uma vez que a cenoura é
amplamente rica em precursores (B-caroteno) de vitamina A e minerais essenciais & manutencéao da visao, pele e
mucosas, principalmente célcio e fésforo e possui baixo valor calérico (TEIXEIRA, 2008; TEIXEIRA, 2011).

MATERIAL E METODOS

O P&o Doce com Farinha de Cenoura foi fabricado na casa de um dos executores do. Foi adotado o
delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos (controle — 0%, 7,5%, 10% e 15%) e trés repeticGes
para as analises fisico-quimicas e microbioldgicas e 50 repeticdes para a analise sensorial. Para a fabricacdo da massa
base (0% de farinha de cenoura), os ingredientes foram adicionados nas seguintes proporg¢des: 300 g de farinha de
trigo, 0 g de farinha de cenoura, 1 xicara de leite moron, /2 xicara de &gua morna, /2 xicara de oleo, 3 colheres (sopa)
de acucar, 1 colher (sopa) de sal, 2 ovos, 5 g de fermento biol6gico seco para paes e massas

Para a fabricacdo do pdo doce com as demais propor¢6es de FC, basta substituir a farinha de trigo para as
proporcBes de FC. ApGs misturar 0s ingredientes e sovar a massa, a mesma descansou por aproximadamente 45
minutos. Em seguida o pdo foi moldado manualmente em bolas médias e colocado em formas untadas. Apds
descansar por mais uma hora, o pdo foi assado por aproximadamente 20 minutos a 160 °C.
As andlises fisico-quimicas foram realizadas no laboratério de Quimica e no laboratério Instrumental do Instituto
Federal Goiano — Campus Ceres. Foi realizada determinagéo de pH, utilizando-se potenciémetro digital
previamente calibrado, umidade, acidez e cinzas das amostras do Pdo Doce com Farinha de Cenoura. Anélise de
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umidade foi feita por secagem em estufa, a 105°C, até obtencao de massa constante, os teores de cinzas por
incineracdo em mufla, a 550°C, também até obtencdo de massa constante. As analises microbioldgicas foram
realizadas no laboratério de Microbiologia do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres. Foi feita a analise de
namero mais provavel (NMP/g) de coliformes a 35°C e a 45°C do P&o Doce com Farinha de Cenoura. A analise
sensorial ocorreu no bloco de Ciéncias Agrarias do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, com a participacdo
de cinquenta pessoas ndo treinadas, sendo todos voluntarios e cientes do projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O maior pH (P<0,05) foi verificado nas amostras contendo 15% de farinha de cenoura (FC), seguidos das
propor¢oes 0 e 7,5%. Por sua vez, a amostra mais &cida (menor pH) foi observada na proporcéao de 10% de FC.

A maior umidade (P<0,01) foi observada para o pdo com 15% de FC. A umidade se apresentou crescente
conforme a proporcdo de FC aumentava (Tabela 01). Este mesmo comportamento pode ser observado para cinzas,
em que o pdo doce sem adicdo de FC apresentou menor composi¢éo de cinzas (P<0,01). Isto indica a maior presenca
de minerais nos paes enriquecidos com maiores teores de FC.

Tabela 01. Analises fisico-quimicas do Pdo Doce com diferentes proporcdes de farinha de cenoura
(FC)

FC (%) pH Umidade (%0) Cinzas (%) Acidez (g/100g)
0 5,84 ab + 0,11 24,18 b + 0,96 1,32 b +0,04 5,27 ab + 0,34
CV (%) 1,93 3,96 2,73 6,47

7,5 5,81 ab + 0,04 25,27 b + 2,04 1,67 a+ 0,05 6,50 a+0,11

CV (%) 0,60 8,09 2,74 1,69
10 572b+0,16 25,59 b + 0,86 1,65 a + 0,07 6,44 a+ 0,34
CV (%) 2,71 3,37 4,03 5,29
15 5,98 a + 0,02 30,69 a + 2,29 1,71a+0,05 4,88b+0,85
CV (%) 0,35 7,46 3,00 17,41

P value 0,0446* 0,0058** <0,001** 0,0074**

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma coluna, diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey.
**significativo ao nivel de 1% de probabilidade (P<0,01). *significativo ao nivel de 5% de probabilidade
(P<0,05).

Os resultados de acidez (g/100g) corroboram com os de pH, uma vez que a menor acidez observada (P<0,01)
foi para o pdo acrescido de 15% de FC e 0 mesmo apresentou o pH menos acido. Borges et al. (2011) avaliaram as
propriedades fisico-quimicas do pdo de sal enriquecido com farinha integral de linhaca e constaram que quanto maior
a adicdo da farinha integral de linhaca maior eram os indices de umidade e cinzas, indicando assim um acréscimo de
minerais em sua composicao.

Quanto as analises microbioldgicas para coliformes totais e termotolerantes, tanto para a farinha de cenoura
quanto para o pao acrescido de farinha de cenoura, 0 nimero mais provavel de coliformes foi menor que trés (< 3)
(tabela 2), indicando que as amostras estavam livres de contaminacdo por coliformes e, por isso, se enquadram dentro
dos parametros exigidos pela resolugdo N°12 de 02 de janeiro de 2001 da ANVISA (2001), que é de 102 Nmp/g para
pées doces (produtos de confeitaria, lanchonete, padarias e similares), indicando que tanto o pao quanto a farinha
estdo aptos a comercializacdo e ao consumo.
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Tabela 02. Resultados das analises microbioldgicas da farinha de cenoura (FC) e do pdo com diferentes
propor¢des de farinha de cenoura

Proporcéao Farinha e Pao Farinha e Pao

FC (%) Coliformes a 35°C (NMP/q) Coliformes a 45°C (NMP/g)
0 - <3

7,5 <3 <3

10 <3 <3

15 <3 <3

Quanto a andlise sensorial, a amostra menos aceita (P<0,05) foi o pao acrescido de 15% de FC, em todos os
aspectos analisados (aroma, consisténcia, cor e sabor). Os demais tratamentos e proporc¢des ndo diferiram entre si.

Santos et al. (2018), ao avaliarem a aceitagdo dos provadores quanto ao pdo integral enriquecido com farinha
de mamao, evidenciaram que quanto maior a adi¢do da farinha de mamao menor foi a aceitagdo global e demais
aspectos sensoriais (aroma, consisténcia, cor, sabor), conforme apresentado no presente estudo.

Quanto a aceitacdo do produto, a preferéncia dos voluntarios para as amostras contendo 0%, 7,5%, 10% e
15% de FC foram respectivamente de 44%, 26%, 22% e 8%, indicando assim que o tratamento controle, em aspecto
geral, foi a preferida dentre todos os tratamentos avaliados. A aceitacdo do produto descrita por Borges et al. (2011),
ao avaliarem os aspectos sensoriais do pédo de sal enriquecido com farinha integral de linhaca, mostram que os paes
acrescidos com até 10% de farinha integral de linhaga apresentavam maiores intencdes de compra do que aqueles
contendo 15% da mesma farinha. O mesmo foi observado no presente estudo.

CONCLUSAO

O péo enriquecido com 15% de fc apresentou a mais baixa aceitabilidade. Contudo, os enriquecidos com 7,5
e 10% de FC sdo atrativos interessantes ao mercado consumidor que deseja um alimento mais rico nutricionalmente,
devido aos beneficios agregados da cenoura. A utilizacdo nestas proporcdes permitem aumentar os valores
nutricionais e evitar o desperdicio e descarte da cenoura no meio ambiente.
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RESUMO: A adubagdo verde consiste no cultivo de plantas de cobertura com posterior incorporagéo, a fim de
melhorar os atributos do solo (condigdes fisicas, quimicas, bioldgicas e estruturais), e minimizar a utilizacdo de
adubos quimicos. Objetivou-se analisar a retencdo de agua no solo com uso de diferentes adubos verdes, com
posterior avaliacdo da produtividade do feijdo sob o efeito residual da adubacéo verde. O projeto se desenvolveu no
campo experimental da fazenda escola, com solo classificado como Cambissolo. O delineamento experimental
utilizado foi o de Blocos Inteiramente Casualizados 5X2, com cinco tratamentos e duas repeti¢des. Os tratamentos
foram constituidos de cinco adubos verdes: Crotaléria spectabilis, Crotalaria ochroleuca, Labe-Labe, Capim Mavuno
e Panicum maximum cv. Aries, em parcelas com 5 m largura por 8 metros de comprimento. Para avaliar a retengo
foram instalados tensiémetros em cada parcela a duas profundidades (20 e 40 cm), apoés instalagdo da irrigacéo e
plantio do feijéo carioca. Os dados foram transformados em umidade e submetidos ao teste de Tukey a 5%. N&o
houve diferenca significativa entre os tratamentos.

Palavras-chave: Palavras-chave: Fertilidade; Infiltracdo; Armazenamento;

INTRODUCAO

O Cerrado é um dos biomas mais ricos do mundo que além de abrigar altissima biodiversidade atua como
sumidouro de carbono (LOPES e MIOLA, 2010). Klink e Machado (2005) ponderam, no entanto, que esse bioma se
apresenta bastante vulneravel, devido ao crescente desmatamento ocasionado pela produgdo agropecuadria, industrial,
mineracao e a proximidade com grandes centros urbanos.

A degradacéo acentua a redugdo de carbono do solo e é intensificado pelo uso indevido da terra e seu manejo
inadequado (LOPES e MIOLA, 2010). Em vista disso, vital importancia o desenvolvimento de estratégias uso e
gestdo das terras, que possam promover a recuperacdo dos solos degradados como objetivo analisar a retencdo de
agua no solo com uso de diferentes adubos verdes, com posterior avaliagdo da produtividade do feijdo sob o efeito
residual da adubag&o verde.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na safra agricola de 2019 no campo experimental da Fazenda Escola do IF
Goiano Campus Ipord, na cidade de Ipora-GO, entre os meses de maio e julho. O solo da &rea foi classificado como
um Cambissolo Argiloso (EMBRAPA, 2013). Como o experimento foi conduzido na época de seca, para a cidade
de Ipord, foi utilizado um sistema de irrigacdo localizada por gotejamento para suprir a necessidade de agua do
feijoeiro. Foi coletado proximo a area experimental duas amostras de solo indeformada nas profundidades de 0-20cm
e 20-40cm e enviadas para laboratdrio para a confeccdo da curva de retengdo de agua no solo, a qual correlaciona
tensdo (potencial matricial) e umidade de 4gua no solo.

O delineamento experimental utilizado foi o Blocos Inteiramente Casualizados 5X2, com cinco tratamentos
de adubos verdes e duas repeticGes. Os tratamentos foram constituidos de cinco adubos: Crotalaria (Crotalaria
spectabilis), Crotalaria (Crotalaria ochroleuca), Mavuno (Brachiaria hibrida) e Aries (Panicum maximum cv.
Avries), Labe-Labe (Dolichos lablab). Cada parcela experimental mede 5 m de comprimento e 8 m de largura tendo
por area Util 40 m2, o que totaliza uma area (til total de 200 m2.

O solo da area experimental foi preparado pelo método convencional com aracdo e gradagem, para entdo se
fazer a semeadura manual dos adubos verdes. Aos 50 dias ap6s a emergéncia foi realizada a avaliacdo da matéria
seca, com auxilio de um quadrado de amostragem equivalente a 0,5m2, coletando uma amostra de massa fresca por
parcela, e levadas para secagem em estufa de ventilacdo forcada até atingirem peso constante. Em seguida, dessecou-
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se as plantas de adubos verdes com a utilizagdo de herbicida, seguido de corte da parte aérea e deposic¢éo no solo,
para posterior semeadura do feijao.

A semeadura e adubacdo das sementes de feijao carioca foram realizadas de forma manual. Cada parcela foi
constituida por cinco linhas de trés metros com espagamento de 0,5 metros entre linhas e aproximadamente 16
sementes por metro linear. A cultivar do Feijdo utilizada sera a Pérola (as sementes foram disponibilizadas pela
Embrapa Arroz e Feijdo. Aos 10 DAE das plantas de feijoeiro foram instalados duas baterias de tensibmetros em
cada tratamento. Cada bateria consistia em um conjunto de dois tensiébmetros de punc¢édo de duas profundidades (15
e 30 cm). Os tensiémetros foram utilizados para a leitura do potencial métrico do solo e que serdo relacionados com
a retencdo da adgua do solo. Os tensidmetros foram instalados em duas fileiras de feijoeiros em duas profundidades.
As leituras serdo realizadas diariamente. Os tensidmetros foram preparados seguindo a metodologia da Embrapa
(CIRTEC, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de tensdo (mBar) obtidos das leituras dos tensiémetros foram transformados em valores de umidade
(cm.c.a) por meio da férmula obtida da curva de retencdo de agua no solo e foram submetidos ao Teste de Tukey a
5% (Tabela 1). Entretanto, observou-se que, ndo houve resposta significativa entre os tratamentos, fator que pode ser
devido ao primeiro ano de manejo agricola e inicio de trabalhos acerca da construgéo de fertilidade do solo testado
com a incorporagdo dos adubos verdes. Klein e Klein (2014) evidenciaram que a presenca de coberturas vegetais
aumentaram o contetdo de &gua no solo, pela reducéo da evaporagéo e pelo aumento da infiltragdo de &gua o que
induz incremento na capacidade de retencéo de agua.

Estudo realizado por Mellek et al. (2010) no qual avaliaram as contribuicfes de esterco liquido sobre a
qualidade hidraulica de um Cambissolo sob plantio direto, aplicado durante dois anos em diferentes doses, e
constataram que na camada de 0-5 cm, no tratamento de maior dose, houve aumento da condutividade hidraulica
saturada em quase cinco vezes quando comparada ao solo controle, ou seja, ocorreu aumento na infiltracdo de agua
no solo.

Os adubos verdes apresentaram diferencas de fitomassa. Em ordem decrescente: Mavuno — 3.200kg ha-1,
Aries- 2.400kg ha-1, C. ochroleuca — 1.489kg ha-1, C. spectabilis — 800kg ha-1, Labe-labe — 571kg ha-1. As
leguminosas tém a vantagem de realizar a Fixacdo Bioldgica de Nitrogénio no solo, no entanto, apresentam relagdo
C/N baixa e taxa de decomposicdo rapida. Entretanto, as gramineas possuem relacdo C/N alta, o que torna sua
decomposicdo mais lenta e permite cobrir o solo por um maior periodo, de forma que reduz a evapotranspiracao e
aumenta a disponibilidade de nutrientes para a cultura a ser empregada (COSTA et al, 2015).

O solo do local do experimento tem como caracteristica suscetibilidade a erosdo, rasos, com baixa aptiddo
agricola, deste modo, a incorporacdo de matéria organica para construgdo da fertilidade e aumento das caracteristicas
fisico-quimicas determina maior contetdo de agua no solo, pelo aumento da capacidade de retencdo e reducdo da
evaporagdo (SANTOS e PEREIRA, 2013).

A retencdo de agua apresentou variacdes ao longo do tempo (Figura 2). Houve, de modo geral, um
decréscimo nas tensdes nos diferentes tratamentos. Com dois periodos em que aconteceram oscilacdes
bruscas: 1° - dia 24/05 houve uma queda brusca nas tensdes das Crotalarias a 30 cm e da Crotalaria
ochroleuca & 15cm; 2° - no dia 31/05 houve o aumento subito das tens6es dos mesmos adubos verdes.
Evidenciando que a biomassa produzida por estes adubos verdes foi insuficiente para promover incremento
da retencdo de umidade no solo para a cultura do Feijéo Carioca.

A palhada ao ser degradada se torna matéria orgénica constituinte do solo que permite maior agregacéo e
coesao entre as particulas, tornando o solo mais poroso e com maior retencdo de agua, beneficiando a infiltracéo
(SANTOS e PEREIRA 2013). Desta forma, a matéria organica proveniente da palhada age como uma ‘esponja’ no
solo, promovendo maior retencdo da umidade e estabilidade da umidade do solo.
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Tabela 1. Valores de umidade de tratamentos distintos em diferentes dias submetidos ao teste de Tukey a 5%.
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CONCLUSAO

Os adubos verdes sdo essenciais para a construcdo das propriedades fisico-quimicas e hidricas de
Cambissolos. Necessita-se de mais estudos para verificar o comportamento da elasticidade da retengdo de agua dos
diferentes adubos verdes.
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RESUMO: O cenario do saneamento basico no Brasil apresenta ainda diversas fragilidades, mesmo com a evolugédo
nos indices de coleta e tratamento de efluentes. As aguas residuarias, quando langadas diretamente em corpos
hidricos, podem causar diversos impactos. Sendo como uma das alternativas para minimizar o acumulo de poluentes
em aguas residuarias, estdo sendo os sistemas alagados construidos. Sendo assim, objetivou-se avaliar a eficiéncia
de remocdo de SACs cultivados com capim tifton 85 na remocéo de carga organica de esgoto doméstico aplicado em
diferentes taxas de aplicacdo de carga orgénica e tempo de detencdo hidrdulica. Foram 1,2 e 4 dias de TDH, e 100,200
e 300 kg DBOs dia* de TCO. Foram implantadas 6 unidades experimentais constituidos por cochos com 0,70 m de
largura, 2,10 m de comprimento e 0,31 m de altura, com meio suporte brita #1. As eficiéncias maximas na remogao
de sélidos totais, turbidez e demanda bioquimica de oxigénio, foram de 43% ,96% e 76%, respectivamente.
Palavras-chave: Eficiéncia; Saneamento; Tratamento.

INTRODUCAO

O cenario do saneamento basico no Brasil apresenta ainda diversas fragilidades, mesmo com a evolugdo nos
indices de coleta e tratamento de efluentes liquidos. Estes servi¢os ainda se encontram abaixo do esperado quando
comparados aos mesmos indices de paises mais desenvolvidos (COLARES et al.,2017).

As aguas residuarias, quando langadas diretamente em corpos hidricos, podem causar diversos impactos ao
ambiente aquatico, como a elevacdo dos niveis de contaminantes. Assim, é necessaria a implementacao de técnicas
que possibilitem seu tratamento, visando mitigar as possiveis alteracdes que a sua disposi¢do venha causar nos meios
fisicos e bidticos. Em pequenas comunidades e agroindustrias, no tratamento descentralizado, é de suma importancia
gue se alie eficiéncia na remocao de poluentes a baixos custos de instalagdo e operacdo (JESUS, 2016).

Diversos métodos de remocéo de poluentes presentes em aguas residudrias tem sido estudado (SOUZA et al,
2018). Sendo como uma das alternativas para minimizar o acumulo de poluentes em aguas residudrias, estdo sendo
os sistemas alagados construidos (SACs) ou também chamados de “wetlands”. Segundo Mendonca et al., (2015) e
Mendonga et al., 2012, este tipo de tratamento, vem ganhando popularidade uma vez que comparado com sistema
convencional de tratamento.

Em funcdo da baixa disponibilidade de informagdes quanto aos SACs, quando utilizado no tratamento de esgoto
doméstico na remogdo de matéria organica, no presente trabalho, objetivou-se avaliar a eficiéncia de remog&o de
SACs cultivados com capim tifton 85 (Cynodon sp) na remocéo de carga organica do esgoto domestico, no
decorrer do periodo experimental (110 dias), aplicado em diferentes taxas de aplicagdo de carga organica e tempo
de detenc&o hidraulica (TDH).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Instituto Federal Goiano — Campus Urutai (IFGoiano), em Urutai - GO, localizado
a 17°29°6” S de latitude e 48°12°27” O de longitude e 712 m de altitude. De acordo com classificacdo de Koppen, o
clima da regido é do tipo Cwa, e se caracteriza como tropical tmido com inverno seco e verdo chuvoso, com
temperatura e precipitacdo médias, anuais, de 28°C e 2000 mm (SILVA, 2015).
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Para conducdo dos ensaios experimentais, utilizou-se o esgoto doméstico bruto proveniente das instalagdes
do IFGoiano, o qual foi aplicado, em diferentes tempos de detengdo hidraulico (TDH), (1, 2 e 4 dias) e taxas de
aplicagdes (100,200 e 300 kg DBOs dia?) em sistemas de tratamento do tipo alagado construido (SAC) cultivados
com a graminea forrageira da espécie, capim-tifton 85 (Cynodon spp.). Os SACs, foram constituidos por cochos, nas
dimens®es de 0,70 m de largura x 2,10 m de comprimento x 0,31 m de altura, em declividade longitudinal de 0,05 m
mL, preenchidos com meio suporte brita #1, até a altura de 0,25 m em relacéo a base. Cada SAC possuia um sistema
de drenagem localizado na parte oposta a entrada do esgoto.

Apos transplantio das mudas de capim na densidade de 14 propagulos m2, os SACs foram saturados com
agua e, apos 15 dias, foram esgotados e preenchidos com esgoto doméstico bruto, permanecendo-se, assim, por mais
45 dias.

Os tratamentos eram constituidos por 6 SACs, 0os SACs 1,2 e 3 com taxas de aplicacdo de, (100,200 e 300
de kg DBOs diat), respectivamente. E os SACs 4,5 e 6 com TDH de, (4,2 e 1) dias, respectivamente.

Amostras do afluente e dos efluentes foram coletadas, e conduzidas ao Laboratdrio de Pesquisa e Analises
Quimicas do campus Urutai, para determinacdo de sélidos totais (ST), turbidez e demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), conforme metodologias descritas em APHA (APHA, 2012).

O experimento foi montado em delineamento inteiramente ao acaso com repeti¢cdes no tempo. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e teste de média, adotando-se um nivel de significancia de até 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na figura 1, estdo apresentadas as eficiéncias de remocdo da matéria organica, ST, turbidez e DBOs, no
decorrer do periodo de monitoramento do experimento.

DBO

Eficiéncia (%)
Eficitneta (%)

45 50 75 90 105
Periodo de monitoramento (dias)

45 60 75 90
Periodo de monitoramento (dias)
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=4 SACE = A=SACE = SACE — & -SACH — & — SACS —8 — SACE = azace — = 3ACS — —3ACE

Figura 1. Variacdo das eficiéncias de remogdo de ST, Turbidez e DBOs, nos SACs, durante o periodo de
monitoramento dos sistemas.

Verifica-se, na Figura 1, menor eficiéncia na remocao de Solidos Totais (ST) durante os primeiros 45 dias
de avaliacdo, para todos os tratamentos avaliados. Na fase inicial, a remocéo de sélidos ocorre devido a utilizagéo do
meio suporte (brita), que promove a absorcao de nutrientes necessarios a sobrevivéncia dos biofilmes, como também,
a filtragem do esgoto, ja que a vegetacao ainda esta no estagio inicial de desenvolvimento vegetativo, principalmente
crescimento radicular e adaptacéo das plantas ao sistema. Assim como observado por Mendonca (2015); Oliveira et
al. (2018), os quais justificam que o maior tempo de contato entre a &gua e as raizes das plantas, propiciam melhores
condigdes para a sedimentagdo de solidos em suspensdo e degradacdo de particulas organicas pelos microrganismos.

A partir dos 75 dias, o sistema manteve um padréo de remocao superior a 30%, com excec¢do do SAC4 que
apresentou a menor eficiéncia. Sendo gque ao final do experimento, todos os SACs atenderam a legislagio CONAMA
n.430/2011 (Brasil, 2011) para descarte em corpos da dgua no que se diz ao parametro de sélidos totais.

No que se diz ao pardmetro de turbidez, observa-se que, apresentou uma tendéncia de eficiéncia de remogéo
constante durante os ensaios experimentais, a exce¢do do tratamento avaliado no SAC2, que demorou para ter uma
boa eficiéncia. Tal fato pode ter ocorrido em virtude das condi¢ces das raizes deste SAC ainda ndo terem
desenvolvidas. Tendo em vista que este pardmetro est4 associado aos solidos totais, pode-se dizer que os sistemas
plantados garantiram altas eficiéncias, ou seja, manteve uma tendéncia de remocéo superior a 60%. Demostrado por
Almeida (2016), o qual pdde verificar que a remocdo de solidos interfere na remogdo de turbidez, sendo estes
decorrentes do processo de filtragdo pelo substrato e sistema radicular.

A remocdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) durante o periodo de monitoramento, observa-se
que 0 SACs apresenta bastante estaveis até os 90 dias de monitoracdo, apos esse periodo houve um grande
decréscimo. Podendo estar relacionado com o corte/poda das forrageiras nos SACs que foi feita, 10 dias antes, do
experimento completar 90 dias de monitoramento. Assim como constatado por Lourengo (2017), o que pdde constatar
a baixa eficiéncia na remocdo de DBO, nos periodos ap6s poda relacionando esse fato aos restos vegetais em cima
do leito e no seu interior (sistema radicular em decomposicao).
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Um dos fatores que provavelmente contribuiram para a rapida estabilizacdo do sistema, foi o
desenvolvimento do biofilme no meio suporte, gerado via aplicacdo de esgoto doméstico em todos os SACs, durante
0s 45 dias antes do inicio dos ensaios experimentais. Verificado por Saraiva (2016), aos 45 dias de aplicacdo de
efluente, possibilitando uma maior estabilizacdo na remocdo de poluentes, possivelmente por atingir maior grau de
maturacdo do biofilme.

Sendo assim, ao final do experimento, tanto para turbidez e DBO, todos os sistemas atenderam a legislacéo
da CONAMA n.430/2011 (Brasil, 2011), que para DBO exige no minimo 60% de remocdo, e turbidez solicita no
méaximo 100 UNT no esgoto sanitario. E as médias de remoc¢do dos 3 parametros, foram: 43%; 96% e 76%,
respectivamente.

CONCLUSAO

Portanto, os SACs mostraram alta capacidade de remocdo de matéria organica durante o periodo de
monitoramento. Por se tratar de um sistema de boa eficiéncia, baixo custo e de pouca manutencdo pode ser utilizado
em comunidades rurais além de propiciar o tratamento adequado de esgoto doméstico atua como fonte de nutrientes
para as plantas, sem causar efeitos deletérios ao sistema solo-planta.
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RESUMO: A alface é uma cultura exigente para adubacéo nitrogenada, pois o nitrogénio é um nutriente que estimula
o desenvolvimento da planta. O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de diferentes niveis de adubagdo
nitrogenada na alface Lactuca sativa L cultivar Vera e determinar a dose 6tima. A aplicacdo das doses de nitrogénio
em cobertura se deu em trés parcelas iguais, aos 7, 14 e 21 dias apds o transplante das mudas. A cultura recebeu cinco
doses de nitrogénio (0; 50; 100; 150; e 200 mg kg). As doses de nitrogénio aplicadas influenciaram negativamente a
variavel estudada, demonstrando um efeito decrescente sobre a altura das plantas.

Palavras-chave: Altura da alface; Lactuca sativa L; Nitrogénio.

INTRODUCAO

A alface é a hortalica folhosa mais consumida no Brasil, correspondendo a quase 50% de todas as folhosas
que sdo comercializadas no pais. Pertence a familia Asteracea, originaria de clima temperado, uma planta de ciclo
anual, possui caule curto e ndo ramificado e raizes do tipo pivotante que alcanga cerca de 0,25 m de profundidade. A
ocorréncia de temperaturas mais elevadas acelera o ciclo de cultivo e pode resultar em plantas menores porgque o
pendoamento ocorre mais precocemente (HENZ e SUINAGA, 2009).

Devido a cultura ser composta basicamente de folhas, a mesma responde bem ao fornecimento de nitrogénio,
nutriente que requer um manejo especial quanto a adubagao, por ser de facil lixiviag&o e pelo fato da alface absorver
maior quantidade na fase final do ciclo, em contrapartida a sua deficiéncia retarda o crescimento da planta
(ALMEIDA et al., 2011).

De acordo com Filgueira (2003), o nitrogénio favorece o crescimento vegetativo, 0 aumento de massa, 0
incremento da area foliar e, consequentemente, a expressao do potencial produtivo da cultura. Segundo Malavolta et
al. (1997), esse fato ocorre devido ao efeito do nutriente na absorcéo idnica, fotossintese, respiracao, multiplicacédo e
diferenciagdo celular.

Em relacdo ao manejo desta adubacdo, devido ao crescimento lento do sistema radicular da alface logo apos
o0 transplantio, é necessario que se faca o parcelamento da aplicagdo do nitrogénio, visando evitar as perdas por
lixiviagdo, otimizando assim o aproveitamento do fertilizante nitrogenado (FERREIRA, 2002)

Este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de diferentes niveis de adubacéo nitrogenada na altura da alface
Lactuca sativa L e determinar a dosagem 6tima de nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi no periodo de maio a junho de 2017 realizado em area residencial localizada no municipio
de Orizona — GO. Foi realizado com plantas da cultivar Vera, tipo crespa. Quanto a producdo das mudas, estas foram
adquiridas prontas e transplantadas no dia 14/06/2017. Cada unidade experimental constituiu-se de um saco plastico,
onde foi acondicionado solo e uma mistura de substrato de terra vegetal preta. O solo usado no experimento foi
classificado como Latossolo Vermelho EMBRAPA (2006).

A aplicacdo das doses de nitrogénio em cobertura se deu em trés parcelas iguais, aos 7, 14 e 21 dias ap6s o
transplante das mudas. A cultura recebeu cinco doses de nitrogénio sob a forma de ureia (0; 50; 100; 150; e 200 mg
kg) com quatro repeti¢des por tratamento.

Ao final dos tratamentos, com a Gltima aplicagdo de nitrogénio realizada em 05/07/2017, foi avaliada a altura
da planta, considerando-se a distancia do solo a extremidade superior da planta, usando uma régua de poliestireno
com 30 cm de tamanho.
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Utilizou-se delineamento inteiramente casualizado. A casualizagdo dos tratamentos foi feita sorteando-se,
para cada uma das 20 unidades experimentais, uma combinacdo de tratamento com sua respectiva repeticdo. A
distribuicdo dos tratamentos nas 20 parcelas do experimento segue no Quadro 1.

Quadro 1. Disposicdo das doses de nitrogénio (mg kg) apos casualiza¢do, onde o nimero subscrito corresponde a
repeticdo da unidade experimental experimentais.

50, 150, 200, 50, 150,
100, 0, 100, 150, 0,
200, 200, 50, 0, 100,
0, 150, 200, 100, 50,

Os dados coletados foram submetidos a anélise de regresséo utilizando o software R versdo 3.5.1 (R Core Team,
2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A altura das plantas de alface foi ajustada por um modelo de regressdo quadratica, no qual a maxima altura
foi de 20 centimetros, observada na dose 0, sendo que a partir dessa dose houve um decréscimo no tamanho das

plantas da alface (Figura 1).

o ]
o

& - 0.0001x%0. 0664x+19 9543
R#=0.999

Altura(cm)
15 20
L

10

| T | T | T T T
0 50 100 150 200 250 300 350

Dose de nitrogénio (mg Kg)
Figura 1. Ajuste da Altura média das plantas em funcdo das Doses de nitrogénio recebidas. A linha amarela
representa a dose 6tima de nitrogénio.

Provavelmente, o substrato de terra vegetal adicionada ao solo supriu a necessidade da cultura de nitrogénio,
prescindindo ao uso do adubo quimico nitrogenado. Além disso, o nitrogénio adicionado pode ter reduzido a
absorcdo de outros elementos essenciais, levando a deficiéncia ou desequilibrio nutricional (FAQUIN, 1994), com
reflexos sobre a producéo.

Estes resultados corroboram também com Silva et al. (2010) onde verificaram que as doses mais elevadas de
nitrogénio acarretaram uma diminuicao na producéo de alface.
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Segunda Nascimento (2017) na literatura h& grande divergéncia em relacéo aos resultados obtidos com a aplicagédo
de nitrogénio na cultura da alface, sendo que os resultados podem ser influenciados pelo local, época de plantio,
condicdes climéticas e 0 momento em que se realiza a adubacdo nitrogenada.

CONCLUSAO
A dosagem 6tima de nitrogénio para a cultura da alface Lactuca sativa L foi determinada em 0 mg kg, estima-se
gue doses superiores a esta causam uma reduc¢do na altura da alface.
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RESUMO: Objetivou-se com esse trabalho avaliar a capacidade do Si (silicio) em reduzir o estresse oxidativo
provocado pelo déficit hidrico na cultura do sorgo atraves da estimulacdo do sistema antioxidante enzimatico. O
experimento foi conduzido em delineamento e foi inteiramente casualizado com 4 tratamentos e 6 repeticdes. Os
tratamentos foram capacidade campo (FC), déficit hidrico (WD), capacidade de campo + silicio (FC+S) e déficit
hidrico + silicio (WD+Si). Os tratamentos FC e FC+Si tiveram a tensdo de 4gua no solo mantida préximo de —18
KPa durante todo o ciclo. Nos tratamentos WD e WD+Si, quando as plantas atingiram o pré-florescimento, a tenséo
de &gua no solo foi reduzida para —138 KPa e mantida nesse nivel por um periodo de 12 dias. O fornecimento de Si
se deu por fertirrigacdo a uma concentracdo de 2 mM aplicado via solo em um volume de 250ml por dia, durante 17
dias. O Si atenuou os efeitos do déficit hidrico de plantas de sorgo pelo aumento na atividade das enzimas
antioxidante.

Palavras-chave: carboidratos; fisiologia vegetal; peroxidacao lipidica.

INTRODUCAO

O metabolismo vegetal, constitutivamente produz espécies reativas de oxigénio (EROs) tais como oxigénio
singleto (*02), superdxido (O27), hidroxila (OH") e peréxido de hidrogénio (H-O,) nos cloroplastos, perossixomos,
mitocondrias e citosol. Essas moléculas quando em equilibrio, sdo importantes mensageiros secundarios que regulam
varios processos fisiologicos no desenvolvimento vegetal (SLESAK et al., 2007). No entanto, em condicfes
estressantes, como a seca, suas produgdes podem ocorrer em uma taxa maior que suas remogdes, tornando-as toxicas
ao metabolismo celular (GILL; TUTEJA, 2010).

Nesse sentido, uma pratica que vem sendo utilizada é a aplicacdo de substancias que mitiguem o efeito de
estresses abioticos no vegetal. Para tanto, o Si tem um importante papel no desenvolvimento de diversas espécies,
sendo que seus efeitos mais acentuados sdo observados em plantas sob estresses bi6ticos ou abidticos (LI et al., 2018).
De fato, 0 acimulo de Si nas plantas pode aliviar os efeitos desfavordveis de estresses como seca por indugao de
diferentes mecanismos de tolerancia, dentre eles o do sistema antioxidante enzimatico constituido pelas enzimas
dismutase do superoxido (SOD, catalase (CAT), peroxidase do guaiacol (POD) e pelas enzimas do cliclo ascorbato-
glutationa como peroxidase do ascorbato (APX) redutase do dehidroascorbato (DHAR), redutase do
monodehidroascorbato (MDHAR) e redutase da glutationa (GR) (GILL; TUTEJA, 2010). Diante disso, a
suplementagdo com Si na cultura do sorgo, pode ser uma tecnologia viavel para evitar os efeitos deletérios da seca
sob seu crescimento e produtividade. Nesse sentido, objetivou-se com esse trabalho avaliar a capacidade do Si em
reduzir o estresse oxidativo provocado pelo déficit hidrico na cultura do sorgo através da estimulagdo do sistema
antioxidante enzimatico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma casa de vegetacdo na Embrapa Milho e Sorgo. O material vegetal
utilizado foi a cultivar sensivel a seca no pré-florescimento, BRS3 32. O delineamento utilizado foi inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e seis repeti¢cdes. Os tratamentos foram: capacidade campo (FC), déficit hidrico
(WD), capacidade de campo + silicio (FC + Si) e déficit hidrico + silicio (WD + Si). Os tratamentos FC e FC + Si
tiveram a tensdo de agua no solo mantida proximo de —18 KPa durante todo o ciclo. Nos tratamentos WD e WD +
Si, quando as plantas atingiram o pré-florescimento, a tensdo de &gua no solo foi reduzida para —138 KPa e foi
mantida nesse nivel por um periodo de doze dias. O fornecimento de silicio se deu por fertirrigacdo a uma
concentracao de 2 mM de silicio, aplicada via solo em um volume de 250 mL por vaso/dia, durante 17 dias. O déficit
hidrico foi conduzido por um periodo de 12 dias. A extracdo das enzimas foi realizada procedendo-se ao protocolo
de extracdo proposto por Biemelt, Keetman e Albrecht (1998). A atividade da SOD foi determinada com base na
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metodologia de Giannopolitis e Ries (1977) para avaliar a atividade da CAT foi utilizada metodologia proposta por
Havir e Mchale (1987). a atividade da APX foi avaliada com base na metodologia de Nakano e Asada (1981). Ja para
avaliar a atividade da POD foi utilizado metodologia de Fang e Kao (2000). A atividade da DHAR foi realizada
segundo Nakano e Asada (1981. Para a atividade da MDHAR utilizado a metodologia proposta por Hossain, Nakano
e Asada (1984). Para a quantificagdo de H,O, foi obtida por espectrofotometria de acordo com Velikova, Yordanov
e Edreva (2000). J& para concentracdo de MDA, utilizou-se a metodologia proposta por Buege e Aust (1978).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O déficit hidrico e o Si também influenciaram significativamente o metabolismo antioxidante enzimatico.
Assim, verificou-se que as atividades da SOD (FIGURA 1A), DHAR (FIGURA 1D), MDHAR (FIGURA 1E) e POD
(FIGURA 1F) foram aumentadas pelo WD, sendo esse aumento mais expressivo em plantas WD+Si. Em FC né&o foi
verificado efeitos do Si sobre suas atividades. As atividades da APX (FIGURA 1B) e CAT (FIGURA 1C)
apresentaram padroes semelhantes. O déficit hidrico induziu aumentos na atividade dessas peroxidases em relagéo
aos seus controles na FC. Uma forte influéncia do Si foi observada, visto que plantas estressadas e tratadas com Si
possuiam maior atividade da APX e CAT em relacdo a todos os tratamentos. A capacidade do Si em estimular a
atividade dessas enzimas é verificada ainda ao observar as plantas na FC e tratadas com Si, pois essas apresentaram
maior atividade da APX e CAT até mesmo com relagdo aquelas plantas sob WD e ndo tratadas com Si.
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Figura 1. Atividade das enzimas do sistema antioxidante enzimatico (dismutase do superéxido (SOD) - A;
peroxidase do ascorbato (APX) - B; catalase (CAT) - C; redutase do dehidroascorbato (DHAR) - D; redutase do
monodehidroascorbato (MDHAR) - E; peroxidase do guaiacol (POD) - F) em folhas de plantas de sorgo submetidas
a diferentes regimes de &gua, tratadas ou ndo tratadas com Si (CC — capacidade de campo; DH — déficit hidrico;
CC+Si — tratadas com Si e sob capacidade de campo; DH+Si — tratadas com Si e sob déficit hidrico).

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. As barras representam o erro padrdo da média de 6 repeti¢ces. Diante das alteracfes no
metabolismo antioxidante enzimatico e ndo enzimatico, investigou-se 0s niveis de peréxido de hidrogénio e de danos
as membranas celulares por meio da malondialdeido. Diante disso, constatou-se que o WD aumentou a peroxidacao
lipidica (FIGURA 2A) e os niveis de H,O, (FIGURA 2B) nas folhas. Entretanto, constatou-se que plantas que
receberam a suplementacdo com Si exibiam menores niveis de H.O, bem como menor peroxidacéo lipidica do que o
controle ndo tratado. Interessantemente, o Si reduziu a geragdo de H202 e a peroxidacao lipidica até mesmo nas
plantas controle.
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Figura 2. Niveis de Malondialdeido — MDA (A) e perdxido de hidrogénio - H202 (B) em folhas de plantas de sorgo
submetidas a diferentes regimes de agua, tratadas ou ndo tratadas com Si.
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As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. As barras representam o erro padrdo da média de 6 repeticdes.

Com o aumento de H,O, as primeiras enzimas a aturem sdo as que compdem o ciclo ascorbato-glutationa
(APX, DHAR, MDHAR e GR), onde 0 H.0- é reduzido a agua e oxigénio pela APX. No entanto, com a elevagdo
nas concentragbes de H.O,, ocorre uma reducdo na atividade da APX por mecanismo de feedback negativo
(SHARMA et al., 2012). A partir dai a CAT e POD que atuam na detoxificacdo de elevadas concentragdes de H,0..
Diante disso, é possivel notar que durante o déficit hidrico as plantas de sorgo apresentaram uma tripla defesa na
eliminagdo de H,0O,, visto que elevaram a atividade das peroxidases APX, CAT e POD. Essa defesa do sistema
antioxidante foi ainda mais efetiva em plantas tratadas com Si.

CONCLUSAO

O Si atenua o déficit hidrico de plantas de sorgo pelo aumento na atividade enzimatica antioxidante. Plantas
tratadas com Si apresentaram menores danos as membranas celulares, que foram comprovados pela menor
peroxidacéo lipidica.
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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho realizar a amostragem espacial de plantas daninhas e quantifica-las em
folha estreita e redonda. O trabalho foi desenvolvido na area de pastagem pertencente ao setor de bovinocultura do
Instituto Federal Goiano Campus Ceres. A area do experimento foi dividia em um quadrante de 3,76 ha, com um
grid com 74 pontos amostrais espacado de 20x20 m, onde foi coletado as coordenadas e a quantidade de plantas
daninhas de folha estreita e redonda. Apoés a coleta dos dados foi realizada a analise espacial, criando a modelagem
de semivariogramas, dependéncia espacial a partir dos modelos de semivariogramas ajustados e a confecgdo dos
mapas pelo método de Krigeagem. O melhor modelo de representacdo da variabilidade espacial de plantas daninhas
de folhas estreitas na area estudada foi do tipo esférico.

Palavras-chave: Andlise espacial; Folha estreita; Mapa; Semivariograma.

INTRODUCAO

Segundo Mapa (2010), a variabilidade espacial sdo todos os atributos relacionados a textura do solo,
fertilidade, controle de pragas e produtividade que apresentam valores diferentes nos diversos pontos da lavoura,
dependendo das dimensdes, relevo, material de origem, clima local, profundidade, entre outros.

As plantas daninhas causam danos e prejuizos econdmicos para as culturas de uma maneira geral, quando o
seu controle é deficiente. Neste caso elas competem por agua e nutrientes, reduzindo o potencial produtivo das
culturas (CHIBA et al., 2010).

Agricultura de Precisdo é um sistema de gerenciamento agricola baseado na variagdo espacial e temporal da
unidade produtiva e visa ao aumento de retorno econémico, a sustentabilidade e a minimizacéo do efeito ao ambiente
(MAPA, 2010).

Diante do avanco da tecnologia e da necessidade de eliminar as plantas daninhas com o méximo de eficiéncia
e reduzir o gasto com herbicidas, contribui-se com o meio ambiente. Além disso é importante ressaltar que 0 manejo
sera mais preciso e eficiente, diferente do praticado pela maioria das propriedades rurais.

Para que o mapeamento da variabilidade espacial das plantas daninhas torna-se uma prética rotineira de
tomada de deciséo final, as recomendagdes de aplicacdo de herbicidas com tratamentos as taxas varidveis, ou seja a
aplicacdo localizada de herbicidas na agricultura necessita ainda de muitas pesquisas basicas (SHIRATSUCHI,
2001).

O objetivo deste trabalho é realizar a amostragem da variabilidade espacial de plantas daninhas e quantificar as
variaveis de folhas (largas e estreitas) na area de pastagem do setor de bovinocultura do Instituto Federal Goiano —
Campus Ceres.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido na area de pastagem pertencente ao setor de bovinocultura do Instituto Federal
Goiano-Campus Ceres. O experimento foi realizado em um quadrante de 3,76 ha de uma area com 6,91 ha total,
utilizada para pastejo de bovinos.

Durante 0 més de maio de 2019 foi realizado a amostragem de plantas daninhas desta area, mensurando
manualmente as quantidades de plantas daninhas separando-as conforme os ecotipos em “folha estreita” e “folha
redonda”. A area foi demarcada num grid com 74 pontos amostrais, espagados de 20 x 20 m. A amostragem foi
realizada utilizando uma moldura de 1 m?, colocando-a nos pontos do grid em toda area. Em seguida realizou-se a
contagem das plantas daninhas presentes no interior da moldura, diferenciando as plantas daninhas com folhas
estreitas e redondas.

ISSN 0104-1282 e-ISSN 2175-3598 Anais do | Integra IF Goiano  J. Hum Growth Dev 2019 p. 36



Evento integrado de Ensino, Pesquisa e Extensdo

Apobs a coleta dos dados foi realizada a andlise espacial, criando a modelagem de semivariogramas e a
confeccdo dos mapas pelo método de Krigeagem.

No procedimento estatistico foram utilizados os seguintes critérios de selecdo dos semivariogramas: efeito
pepita (Co); patamar (Co + C) e alcance da dependéncia espacial (a). Também determinou-se a dependéncia espacial
(ADE), que é a relacéo entre a variancia (C) e o patamar (Co + C). O ADE foi classificado de acordo Dalchiavon et
al. (2012), como: < 0,20 variavel espacial de muito baixa dependéncia (MBD), entre 0,20 e 0,40 baixa dependéncia
(BD), entre 0,40 e 0,60 média dependéncia (MD), entre 0,60 e 0,80 alta dependéncia (AD) e entre 0,80 e 1 muito alta
dependéncia (MAD).

Foi realizado a anélise geoestatistica para verificar a dependéncia espacial de forma sistemética para cada uma das
variaveis utilizando-se modelos de semivariogramas. Os modelos foram definidos de acordo com o menor valor da
soma de quadrados do residuo (SQR) e o melhor valor do coeficiente de determinacéo (R2), testando os modelos
linear, exponencial, esférico e gaussiano. A validacdo dos semivariogramas foi definida a partir do método das
isolinhas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 apresenta os resultados das analises geoestatistica para os semivariogramas ajustados. Os
modelos ajustados aos semivariogramas se diferenciaram de acordo com as varidveis analisadas. Para a variavel folha
estreita 0 melhor modelo selecionado e indicado para representar a distribuicdo dessas plantas na area foi o modelo
esférico, apresentando o valor de 0,01 para o efeito pepita (Co) indicando um melhor valor para a variancia do
modelo. Para a variavel folha redonda o melhor modelo selecionado e indicado foi 0 exponencial, apresentando um
valor alto para o efeito pepita (Co) de 800, porém esse valor é bem afastado do valor do patamar (Co+C) que
apresentou um valor de 4710,00, o que possibilita um melhor e maior valor de contribuigcdo para a variancia do
modelo. Todas as variaveis apresentaram modelos que foram considerados de muito alta dependéncia (MAD) de
acordo com a classificacdo de Dalchiavon et al. (2012), obtendo-se valores de 0,99 e 0,83 para as respectivas
variaveis.

Tabela 1. Pardmetros ajustados ao semivariograma para folhas estreitas, redondas e totais de plantas daninhas
amostrada na area de pastagem do IF Goiano Campus Ceres.

Modelo Co® Co+C® c® a® R?0) SQR® ADE®  Classe
Folha Estreita
Esférico 0,01 17,34 17,33 21,900 0,00 46,70 0,99 MAD

Folha Redonda
Exponencial 800,00 4710,00 3910,00 330,60 0,33 5575379,00 0,83 MAD

Considerando os parametros estatisticos para selecdo dos modelos ajustados obtidos pela variavel folha
estreita, esta foi a mais indicada para 0 modelo de representacdo da variabilidade espacial e melhor para representar
a criacdo do mapa nesse aspecto conforme representado na figura 1a. Isso foi ocasionado devido o coeficiente de
regressao e determinacdo dessa variavel ter apresentado o valor mais préximo ao da referéncia, sendo o valor da
referéncia (1) e o obtido 0,39 e 0,009 para os respectivos parametros, e o valor de intercepto também atingiu o valor
mais perto da referéncia (0) apresentando o valor de 1,42. Para a variavel folha redonda também pode ser utilizada
para representacao da variabilidade espacial desse tipo de planta, porém os dados ficaram superiores aos dos valores
de referéncia, sendo o valor de referencia (1) e o obtido 0,09 e 0,002 para os respectivos pardmetros. O valor do
intercepto apresentou um valor muito superior ao da referencia (0) apresentando o valor de 19,76. Por isso a
representacdo espacial para a confeccdo do mapa para variavel folha redonda néo estd muito confidvel, conforme
representado na figura 1b.
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Figura la. Mapa de krigagem para plantas daninhas de folhas estreita na area de pastagem do IF Goiano - Ceres.
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Figura 1b- Mapa de krigagem para plantas daninha de folhas redonda na area de pastagem do IF Goiano - Ceres.

CONCLUSAO
O melhor modelo de representacdo da variabilidade espacial de plantas daninhas na area estudada foi o
modelo esférico representado as plantas daninhas de folhas estreitas em distribui¢éo espacial.
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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho, avaliar o efeito da densidade de plantio e métodos de adubagdo em
cobertura sobre a producao de abdbora Tetsukabuto. Foi empregado o delineamento em blocos casualizados, com
esquema fatorial 4x2, sendo quatro densidades de plantio e dois métodos de adubacdo em cobertura, com quatro
repeticdes. As densidades de plantio foram de 1.666, 3.333, 5.000 e 6.666 plantas por hectare. Realizou-se a
colheita aos 102 dias apds a semeadura, sendo avaliados massa fresca dos frutos, massa seca dos frutos, nimero
de frutos por planta, espessura de polpa e produtividade. As maiores massas fresca e seca dos frutos e o nimero
de frutos por planta foram obtidos com a densidade de plantio de 1.666 plantas ha™. A espessura de polpa néo foi
afetada pelos tratamentos e os métodos de adubacéo ndo influenciaram as varidveis estudadas. A produtividade
cresceu linearmente com o aumento da densidade de plantio.

Palavras chave: Cabotid; espacamento; frutos; produtividade.

INTRODUCAO

A familia Cucurbitaceae possui cerca de 120 géneros e 800 espécies, das quais 26 sdo cultivadas como
olericolas, principalmente para aproveitamento dos frutos. Dessas espécies, a abébora tem grande importéncia social
e econdmica, pois € consumida por todas as classes sociais, sendo excelente fonte de agucares, fibras e carboidratos,
além de ser rica em carotenoides como a-caroteno, 3-caroteno e luteina (Veronezi & Jorge, 2011).

A abdbora japonesa, conhecida como ‘Tetsukabuto’ ou ‘Cabotia’, ¢ um hibrido interespecifico, resultado do
cruzamento entre linhagens selecionadas de moranga (Cucurbita maxima), utilizadas como genitores femininos, e
linhagens de abdbora (Cucurbita moschata), utilizadas como genitores masculinos. Os frutos desse hibrido possuem
grande importancia econémica e sdo muito cultivados. Por isso, o Brasil é grande importador de sementes (Amaro et
al., 2014).

Um dos principais motivos que afeta diretamente a produtividade de Cabotia é a densidade de plantas.
Quando a quantidade de plantas por unidade de area aumenta, atinge-se um ponto no qual as plantas competem por
fatores essenciais de crescimento, como nutrientes, agua e luz. Para Souza et al. (2015), o melhor estande para
producéo de Tetsukabuto é de 7.500 plantas por hectare, o que equivale a uma area de 1,33 m? por planta, sendo a
adubacdo fator muito importante para o sucesso produtivo. Na adubacdo dessa espécie, o nitrogénio (N) e o potassio
(K) podem ser aplicados em conjunto ou de forma parcelada. Na instalagdo da cultura parte desses nutrientes e o
fosforo sdo usados juntos. O restante da quantidade recomendada de N e K é aplicado em cobertura (Vidigal et al.,
2007).

Neste contexto, objetivou-se com este trabalho verificar o efeito da densidade de plantio e de métodos de adubacéo
em cobertura no desenvolvimento de abobora hibrida Tetsukabuto.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de agosto a novembro de 2018, em condi¢des de campo, na area
experimental do Instituto Federal Goiano - Campus Ceres/GO, localizada no Vale de S&o Patricio, mesorregido do
Centro Goiano e caracterizada pelas seguintes coordenadas cartesianas e condi¢Ges edafoclimaticas: UTM: E=
649.582,00 m e N=8.302.194,00 m; altitude de 556 m; com relevo de baixa declividade, Nitossolo Vermelho muito
profundo, de textura argilosa. O clima do local, segundo a classificacdo de Koeppen, é do tipo Aw (clima de savana
ou clima tropical de estacfes Umida e seca — Tropical Sazonal, de inverno seco), temperatura média anual de 25,4
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°C, com médias minimas e maximas de 19,3 e 31,5 °C, respectivamente. A precipitacdo anual é de cerca de 1700
mm.

Empregou-se DBC, com esquema fatorial 4x2, sendo quatro densidades de plantio (1.666, 3.333, 5.000 e
6.666 plantas por hectare), dois métodos de adubagdo em cobertura (tradicional, onde toda a recomendacédo de N e
K foi aplicada aos 22 DAE e o segundo na aplicagdo parcelada em duas vezes da recomendacdo, aos 22 e 40 DAE)
e quatro repeticOes.

A cultivar utilizada foi o hibrido Furusato F1 que tem ciclo de 80 a 100 dias, casca verde-escura, polpa
alaranjada e 2,5 kg de peso médio. As plantas foram conduzidas seguindo as recomendacdes de plantios comerciais,
inclusive o0 manejo de pragas e doencas.

O preparo do solo foi realizado pelo sistema convencional e colheita foi realizada aos 102 DAS, avaliando a massa
fresca dos frutos (MFF), a massa seca dos frutos (MSF), o nimero de frutos por planta (NFP), a espessura de polpa
(EP) e a produtividade (PD). Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste
de Tukey e regressdo ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta a andlise de variancia para massa fresca do fruto (MFF, kg), massa seca do fruto (MSF,
kg), nimero de frutos por planta (NFP, un), espessura de polpa (EP, mm) e produtividade (PD, kg ha?).
Tabela 1: Anélise de variancia para massa fresca do fruto (MFF, kg), massa seca do fruto (MSF, kg), nimero de
frutos por planta (NFP, un), espessura de polpa (EP, mm) e produtividade (PD, kg.ha?).

QM

GL MFF (kg) MSF (kg) NFP (un) EP (mm) PD (kg.ha™)
Densidade (D) 3  29,15* 1,30* 10,21*  9,46™ 282429663,81*
Blocos 3 1,19™ 0,04 0,42 2,46™ 19702598,28"™
Adubacéo (A) 1  0,77™ 0,07™ 0,22" 0,50 16961220,68™
DxA 3 0,21 0,00 0,55™ 1,15m™ 2562958,10™
Residuo 21 2,03 0,08 0,83 3,68 25888768,01"
CV (%) 25,56 25,81 23,26 16,52 24,86

* significativo no teste F ao nivel de 5% de probabilidade; "™ ndo significativo.

Os métodos de adubagdo em cobertura ndo afetaram as massas fresca e seca dos frutos, o namero de frutos
por planta, a espessura de polpa e produtividade. Ndo houve interacéo significativa entre as densidades de plantio e
métodos de adubacdo em cobertura no desenvolvimento dos frutos em nenhuma das caracteristicas de qualidade.

As densidades de plantio exerceram efeitos significativos a 5% de probabilidade sobre as variaveis MFF,
MSF, NFP e PD. Nao apresentando efeito significativo para EP tanto em relacéo a densidade de plantio quanto para
métodos de adubagdo em cobertura. Resultado semelhante foi encontrado por Gongalves et al. (2014) que ao avaliar
adubacdo nitrogenada em abdboras hibridas ndo observou resposta significativa de seus tratamentos na varidvel EP.

A massa fresca de frutos diminuiu com o aumento da densidade de plantio, com uma amplitude de variagéo
entre a menor e a maior densidade de 4,24 kg, o que significa uma queda em torno de 50%. Esse fato pode ser devido
a maior competicdo entre plantas por &gua, luz e nutrientes nas maiores densidades, sendo insuficientes para
manutencdo da planta e incremento da massa média dos frutos. Comportamento semelhante foi detectado por Chaves
et al. (2004), quando trabalharam com hibridos de meldo e densidade de plantio.

Para MSF, houve uma reducdo nessa variavel em funcdo do aumento da densidade populacional de plantas,
assim como observado para MFF na figura 1. Conforme se aumenta a populagéo de plantas por hectare a massa seca
tende a reduzir, em decorréncia da menor disponibilidade de nutrientes por planta.

Para nimero de frutos por plantas observou-se uma resposta inversamente proporcional entre densidade de
plantio e nimeros de frutos. O maior nimero de frutos foi obtido em populagdes menores e o nimero de frutos foi
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reduzindo conforme se aumentou a populagdo de plantas. A populacdo de 1.666 se destacou mostrando a média de
5,56 frutos por planta.

A produtividade cresceu linearmente com o aumento da densidade de plantio. A maior densidade (6.666
plantas ha*) proporcionou maior produtividade (27.436,42 kg ha*). A menor produtividade foi de 13.927,79 kg ha*
obtida na densidade de 1.666 plantas ha™ (Figura 1). Esses resultados corroboram aos obtidos por Resende et al.,
(2013) em estudo feito para avaliar a produtividade da abdbora no Vale do Sdo Francisco sob diferentes densidades,
onde observaram a maior produtividade (18,2 t ha') nas maiores populacdes (2.500 plantas ha?l) e menor
produtividade na populagéo de 833 plantas ha™ (11,9 t ha).
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Figura 1. Produtividade (kg ha') em funcdo da densidade de plantio. Ceres-GO, 2019.

CONCLUSAO

A MFF, MSF e o NFP foram maiores na densidade de 1.666 plantas ha™.

O parcelamento da adubacdo em cobertura ndo afetou nenhuma das variaveis estudadas.

A maior produtividade foi obtida com 6.666 plantas ha.

Para a regido de Ceres-GO, se recomenda a densidade de plantio de 5.000 plantas ha™* por apresentar tamanho
de frutos desejados pelos consumidores e a adubacdo em cobertura em dose Unica.
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RESUMO: Objetivou-se avaliar o perfil do consumidor de diferentes formulagdes de cookies de chocolate. Foram
elaboradas oito formulagdes de cookies de chocolate, duas de cada tipo: tradicional, diet, light e sem gluten. Foi
avaliado o perfil dos consumidores para obtencdo de dados demograficos e de consumo. Os resultados foram
avaliados em porcentagem. Entre o publico avaliado 72% possuem o habito de consumir cookies de chocolate. A
maioria dos entrevistados (76%) consomem cookies com conservantes, entretanto preferem consumir cookies sem
conservantes (84%). A maior parte dos consumidores (70%) consome cookies do tipo tradicional. Sobre a leitura do
rétulo de produtos industrializados 30% fazem isso as vezes e 38% ocasionalmente. HA mercado para cookies de
chocolate, principalmente do tipo tradicional. A maioria dos consumidores consome cookies de chocolate com
conservantes, mas preferem sem conservantes. O héabito de leitura dos rétulos de alimentos ndo esta presente entre
0s entrevistados.

Palavras-chave: biscoitos; cacau; comercializacdo; diabéticos; sensorial.

INTRODUCAO

Produtos de panificacdo como pées, bolos e biscoitos sdo largamente consumidos tendo a farinha de trigo
como ingrediente basico (SOUZA et al., 2001). O biscoito é definido como um produto obtido pelo amassamento e
cozimento da massa fermentada ou ndo, preparado com farinhas e outras substancias alimenticias (BRASIL, 2005).
O biscoito embora nédo seja definido um alimento basico como o pdo, é altamente consumido em todo o mundo
principalmente como lanche por criancas e adultos, devido a sua facilidade de consumo, qualidade nutricional,
disponibilidade em diferentes variedades e custo acessivel (KIIN-KABARI; GIAMI, 2015).

Segundo Pareytet al. (2009) e Gokmen et al. (2008), os cookies sdo definidos como produtos assados a base
de cereais que possuem altos niveis de agUcar e de gordura e baixos niveis de dgua (1-5%). Embora ndo constitua um
alimento basico como o pao, 0s biscoitos sdo aceitos e consumidos por pessoas de qualquer idade. Sua longa vida
atil permite que sejam produzidos em grande quantidade e largamente distribuidos (BRUNO; CAMARGO, 1995;
GUTKOSKI et al., 2003).

O chocolate € o principal produto obtido a partir do cacau, (EFRAIM et al., 2009). Sua obtencao € partir do
cacau compondo uma mistura da massa de cacau, manteiga de cacau e acucar, adicionada de aromatizantes e
emulsificantes (LIMA, 2010). A utilizagdo das sementes para fabricacdo de chocolate é majoritaria, 0 cacau se
enquadra entre os alimentos altamente energéticos e estimulantes, (SANTQOS, 2000). Objetivou-se avaliar o perfil
do consumidor de diferentes formulagdes de cookies de chocolate.

MATERIAL E METODOS

Os ingredientes utilizados na elaboragdo dos cookies de chocolate (farinha, agucar, sal, gordura, fermento,
po de cacau, chocolate em gotas, fibras, farelos, outros) foram adquiridos em supermercados das cidades de Ceres e
Goiania -GO.
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O processamento dos cookies foi realizado segundo Moraes et al. (2010). Foram elaboradas oito formulages,
variando-se a porcentagem dos ingredientes, duas de cada tipo (tradicional, diet, light e sem glaten), com algumas
modificacdes.

Foi avaliado o perfil dos consumidores para obtencdo de dados demogréficos e de consumo de cookies de
chocolate (tradicional, diet, light e sem gluten), aplicando um questionario com perguntas fechadas (MINIM, 2010).

Participaram da pesquisa 50 consumidores ndo treinados, entre alunos e servidores adultos do Instituto
Federal Goiano Campus Ceres: independente de classe e grupo social. Os entrevistados foram discentes (nivel
técnico, graduacéo e pos-graduacdo) e servidores da instituicdo (docentes, técnicos administrativos e terceirizados),
dos diferentes sexos (masculino e feminino), cor/raca (branca, preta, parda), faixa etaria (a partir de 18 anos) e grau
de escolaridade (primario a pos-graduacao). Antes de responderem ao questionario, foram convidados a participarem
da pesquisa, caso aceitassem assinavam o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido em duas vias.O projeto foi
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa, com Parecer de nimero 3.186.839. Os resultados foram avaliados em
porcentagem e apresentados no formato de histogramas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos entrevistados 52% foram do sexo masculino e 48% do sexo feminino. Sobre a faixa etaria 88% possuem
entre 18 e 29 anos. Quanto & ocupacéo e grau de instrugdo, a maioria (90%) s&o alunos da graduacao, tendo ensino
superior completo (35%) e incompleto (40%). Provavelmente esse resultado deve-se ao fato da pesquisa ter sido
realizada nas dependéncias do Instituto Federal Goiano Campus Ceres, e provavelmente ha discentes que estdo
fazendo um segundo curso superior.

Referente ao consumo de cookies de chocolate com ou sem conservantes, 76% consome com conservantes
(Figura 1), entretanto preferem consumir cookies sem conservantes (84%), sendo possivel perceber que ha mercado
para produtos sem conservantes quimicos. Provavelmente o consumo de cookies com conservantes deve-se a falta
de opcéo no mercado.

Figura 1. Consumo e preferéncia do publico por cookies de chocolate com e sem conservantes quimicos.

84%
76%
24%
16%
Sim Nao Com Sem conservantes/
conservantes/aditivos  aditivos quimicos
qguimicos
Vocé consome cookies de chocolate com Vocé prefere consumir cookies com ou sem
aditivos conservantes/aditivos quimicos

Entre o publico avaliado 72% demonstrou ter o habito de consumir cookies de chocolate, sendo que 50%
informou consumir os cookies uma vez ao més e 40% a cada 15 dias. O consumo de cookies de acordo com Oliveira
et al. (2016) também é baixo, sendo que 49% do publico consumidor informou consumir ocasionalmente e ter
preferéncia do sabor de chocolate.

Sobre conhecer e consumir os diferentes tipos de cookies de chocolate (tradicional, light, diet e sem guten),
0 publico mais conhece (70%) e consome (82%) o tipo tradicional.
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Referente a leitura do rétulo das embalagens de cookies de chocolate que consome 38% do publico nunca
léem e 34% faz isso ocasionalmente. Diferente do trabalho de Marzarottoa e Alves (2017) em que 69% dos
consumidores tem o habito de Ié o rotulo de alimentos.

Sobre o que mais observam no rotulo de cookies de chocolate comprado a maior parte do pablico informou
ser 0 prazo de validade (56%), somente 8% dos consumidores observam as informacdes nutricionais. Demonstrando
uma preocupa¢do com a qualidade do produto adquirido e quase nenhuma com a sua nutrigéo.

Referente a leitura do rétulo de produtos industrializados 30% fazem isso as vezes e 38% ocasionalmente,
mostrando a pouca importancia das informaces do rétulo para os consumidores.

CONCLUSAO

H& mercado para cookies de chocolate, principalmente do tipo tradicional. A maioria dos consumidores
consome cookies de chocolate com conservantes, mas preferem sem conservantes. O habito de leitura dos rétulos de
alimentos ndo esta presente entre 0s entrevistados.
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RESUMO: Objetivou-se avaliar a qualidade microbioldgica, a aceitabilidade e a inten¢do de compra de achocolatado
em pé tradicional, light e diet. Foram realizadas as contagens de bolores e leveduras e de coliformes a 35 °C e a 45
°C. Avaliou-se o indice de aceitabilidade (1A) e a aplicacdo dos testes sensoriais: aceitagdo por atributo, com o uso
da informac&o e intengdo de compra. Todos os tratamentos apresentaram auséncia de contaminagdo, com <3 NMP/ml
para coliformes, estando dentro da legislacdo. Independente do atributo sensorial todos os tratamentos tradicionais
obtiveram 1A abaixo de 70% e o tratamento J diet acima. No teste com informacdo os tratamentos J, E e G
apresentaram 1A acima de 70%. O tratamento J, independente do atributo sensorial e da intencdo de compra, foi 0
mais indicado ao mercado consumidor em comparacao ao tradicional. J& no teste com informacéo, os dois tratamentos
tradicionais, marcas lideres de mercado, tiveram aceitabilidade similar ao tratamento diet marca popular.

Palavras-chave: cacau; consumidores; diabéticos; legislacdo; sensorial.

INTRODUCAO

O cacaueiro (Theobromacacao L.) é globalmente fruto importante por ser a matéria-prima para producéo de
chocolate. Esta fruta é produzida principalmente em paises da Africa Ocidental, América Latina e Indonésia.
(FRANZEN; MULDER, 2007).

Existem no mercado, diversas formulacdes de achocolatado (diet, light e saborizados), sendo a maioria
destinada a criancas e adolescentes. Contudo a aceitagdo dos achocolatados ndo se restringe somente a esse publico.
Logo, os achocolatados podem ser usados como veiculo para a complementagdo alimentar de pessoas com caréncias
nutricionais (MEDEIROS, 2006).

Vissotto et al. (2006) descreve a importancia dos alimentos em pd a sua versatilidade no manuseio,
armazenamento, processo de fabricacao, estabilidade quimica e microbiolégica, entre outras. Alguns exemplos desta
classe de alimentos s&o: leites (integral e desnatado); alimentos destinados a criangas em fase de aleitamento; bebidas
a base de cacau, café e malte; café soltvel; sopas desidratadas instantaneas; suplementos proteicos; pré-misturas para
panificacdo; leveduras; enzimas; aromas; entre outros.

O estudo da expectativa determina a aceitacdo de produtos e suas respectivas embalagens e marcas, bem
como permite avaliar a expectativa gerada pelas caracteristicas da embalagem e a sua influéncia sobre a aceitacéo
sensorial (NORONHA et al., 2005).

Objetivou-se avaliar a qualidade microbiolégica, a aceitabilidade e a intencdo de compra de achocolatado em pé
tradicional, light e diet.

MATERIAL E METODOS

Foram adquiridas nos municipios de Ceres, Rialma e Goiania, doze amostras de achocolatado em p6
(tradicional, light e diet), de diferentes marcas, lideres de mercado e populares. Foram realizadas as analises de
bolores e leveduras (UFC/g) e de coliformes a 35°C e a 45°C (NMP/g), em amostras de achocolatado em pd, segundo
Brasil (2003).

Participaram da pesquisa 50 consumidores nédo treinados, entre alunos e servidores adultos do Instituto
Federal Goiano Campus Ceres: independente de classe e grupo social. Os entrevistados foram discentes (nivel
técnico, graduacao e pos-graduacao) e servidores da instituicdo (docentes, técnicos administrativos e terceirizados),
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dos diferentes sexos (masculino e feminino), cor/raga (branca, preta, parda), faixa etaria (a partir de 18 anos) e grau
de escolaridade (primario a pos-graduacao). Antes de responderem ao questionario, foram convidados a participarem
da pesquisa, caso aceitassem assinavam o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido em duas vias. O projeto foi
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa, com Parecer de nimero 3.186.780.

Os testes de aceitacdo por atributos (aroma, impressdo global, cor, sabor) e o teste com informagéo (diet,
light, tradicional), das amostras do achocolatado em p6, foram realizadas mediante escala estruturada de nove pontos
(MINIM, 2010). Foi avaliado o Indice de Aceitabilidade (IA) segundo MINIM (2010), adotando a expressao 1A (%)
= A x 100 / B, em que, A= nota média obtida para o produto e B= nota maxima dada ao produto. Foi avaliada a
intencdo de compra das diferentes amostras por meio de escala estruturada de cinco pontos.

Em relagdo aos testes sensoriais de aceitacdo e inten¢do de compra, os resultados foram submetidos a analise
de variancia e as diferencgas das médias comparadas por teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia. Os resultados
do IA foram avaliados em porcentagem. Os resultados das analises microbioldgicas foram avaliados de forma
descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os tratamentos apresentaram auséncia de bolores e leveduras. Independente do tratamento, os
resultados foram negativos para coliformes a 35°C e a 45°C (<3 NMP/g), estando dentro da legislacdo quanto a
coliformes a 45°C (BRASIL, 2001) e aptas para consumo.

Todos os tratamentos das amostras de achocolatados tradicionais obtiveram IA abaixo de 70% (Tabela 1),
independente do atributo avaliado, indicando que ndo deveriam estar no mercado. Segundo Dutcosky (2007), para
gue o produto seja aceito, em termos de suas propriedades sensoriais, & necessario que este obtenha um IA de no
minimo 70%.

Tabela 1. indice de aceitabilidade (%) por atributo e do teste com informagéo, intencdo de compra de diferentes
marcas de achocolatado em po tradicional, diet e light

Tratamentos Aceitacdo por atributos Teste com Intencéo de
Aroma  Impressdo global Cor Sabor  informagéo compra

A 59% 60% 55% 60% 66% 2,84+1,23 i

El C 64% 61% 58% 58% 65% 2,90£1,13 h
2 E 57% 61% 66% 55% 77% 3,00£1,25f
= F 63% 66% 69% 62% 55% 3,26+1,38 ¢
= G 60% 59% 53% 58% 74% 2,82+1,34 ]
H 50% 52% 47% 44% 60% 2,52+1,20 |

I 66% 68% 71% 59% 46% 3,14+1,19d

B J 76% 75% 79% 74% 73% 3,98+1,06 a
o K 56% 57% 62% 57% 56% 2,92+1,19¢
N 72% 66% 85% 56% 58% 2,7241,28 k

b= L 63% 68% 71%  59% 65% 3,28+£1,31b
% M 66% 65% 64% 60% 68% 3,04+1,32 ¢

Legenda: A — marca popular de mercado, B - marca popular de mercado, C- marca popular de mercado, D- marca popular de
mercado, E - marca lider de mercado, F- marca popular de mercado, G - marca lider de mercado, H- marca popular de mercado,
I, - marca lider de mercado, J- marca popular de mercado, K- marca lider de mercado, L- marca lider de mercado, M- marca
lider de mercado, N- marca popular de mercado.

Médias na mesma coluna e com letras iguais ndo diferem significativamente entre si pelo teste de tukey.

Os valores correspondem a média de trés repeticGes com estimativa do desvio padréo.

Os tratamentos light (Tabela 1) apresentaram IA abaixo de 70% para quase todos os atributos sensoriais,
exceto o tratamento L (marca lider de mercado) para o atributo cor (71%). Quanto as amostras diet somente o
tratamento J (marca popular de mercado) apresentou IA acima de 70% (Tabela 1), mostrando que o produto pode ser
comercializado. Os tratamentos | e N, referente ao atributo cor (71 e 85%) e o tratamento N para o atributo aroma
(72%) apresentaram também IA acima de 70% (Tabela 1).
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No teste com informacdo o tratamento J (marca popular diet), os tratamentos E e G amostras tradicionais
lideres de mercado também apresentaram IA acima de 70%, diferindo dos demais tratamentos (Tabeal 1). Referente
4 intencdo de compra, todos os tratamentos diferiram entre si. O tratamento J (marca popular diet) obteve média
maior e o tratamento H (marca popular tradicional) média menor (Tabeal 1).

Pflanzer et al. (2010) e Hough et al. (1997) obtiveram resultados diferentes, onde durante a aceitacéo de
bebidas achocolatadas comerciais a marca conhecida e mais consumida pela populacéo néo foi a mais aceita.

CONCLUSAO

Quanto a qualidade microbiol6gica todos os tratamentos estdo aptos ao consumo. O tratamento J, marca
popular diet, independente do atributo sensorial e da intengdo de compra, foi 0 mais indicado ao mercado consumidor
em comparacdo ao tradicional. Ja no teste com informacdo os dois tratamentos tradicionais, macas lideres de
mercado, tiveram aceitabilidade similar ao tratamento diet marca popular.
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RESUMO: Os biomateriais derivados da quitosana tem demostrado potencial cicatrizante. Objetivou-se analisar
microscopicamente a cicatrizagdo intestinal e muscular, ap6s o uso de fio de quitosana ou poliglecaprone em coelhos
(Oryctolagus cuniculus). Foram utilizados 42 lagomorfos, alocados em 2 grupos, Quitosana ou Poliglecaprone,
submetidos aos procedimentos de laparorrafia e cecorrafia utilizando-se dos fios supracitados. No 5°, 15° e 25° dia
pos-operatério, 7 animais de cada grupo eram eutanasiados, e entdo as bidpsias eram colhidas para anélise
histopatoldgica. Na cicatrizacdo muscular houve diferenca quanto a intensidade do tecido de granulagdo ao 15°
(p=0,014) e ao 25° (p=0,006) dia pos-operatdrio. Na andlise intestinal, observou-se diferenca quanto a intensidade
do tecido de granulacdo (5° dia p=0,031; 15° dia p=0,027; 25° dia p=0,019). Conclui-se que o fio de quitosana
estimulou mais intensamente a proliferacdo de tecido de granulagdo durante a reparacdo intestinal e muscular em
coelhos.

Palavras-chave: biomaterial; cicatrizacdo; enterorrafia; fio de sutura; laparorrafia.

INTRODUCAO

Uma das fases fundamentais da cirurgia é denominada de sintese. Esta fase compreende a realizagdo de
suturas, com a finalidade de aproximacéo e manutencgdo das bordas da ferida coaptadas até a recuperagdo da foga
ténsil dos tecidos incisados e consequentemente, até a cicatrizacdo tecidual. Para tanto é necessaria a utilizacéo de
um fio de sutura. Estes, vem sendo constantemente aprimorados, com o0 objetivo de ndo promoverem aderéncias,
reacOes alérgicas e promover baixas reagdes teciduais. Contudo, ainda ndo existe um fio disponivel no mercado que
possua todas essas caracteristicas. Dessa forma, o tipo de fio a ser utilizado no procedimento cirlrgico deve ser
escolhido com cautela, considerando-se as caracteristicas do tecido a ser suturado e do tipo de ferida (FOSSUM,
2014).

A quitosana, um biomaterial obtido da desacetilacdo da quitina, encontrada no exoesqueleto de crustaceos, é
0 segundo polissacarideo mais disponivel na natureza (SENEL & MCCLURE, 2004). Foram produzidos alguns
produtos farmacéuticos, como pomadas cicatrizantes a base de quitosana, que possui resultados promissores nos
tratamentos de feridas, promovendo boa resposta cicatricial, atoxicidade, efeito bacteriostatico, fungicida e
hemostatico (ARANAZ et al., 2009). Logo, foi fabricado um fio de sutura a base de quitosana, com o objetivo trazer
todos esses bons resultados para a cicatrizacao da ferida cirdrgica e consequentemente diminuir as taxas de deiscéncia
(GODEIRO, 2010).

Para avaliar o processo cicatricial, pode ser realizada andlise histologica, observando ha presenca de
neutréfilos, macréfagos, linfécitos, tecido conjuntivo, vasos sanguineos e tecido especifico da regido analisada
(HESKETH et al., 2017).

Face ao exposto, objetiva-se analisar, microscopicamente, o processo cicatricial intestinal e muscular, apds
0 uso de fio de quitosana ou poliglecaprone empregados na cecorrafia e laparorrafia em coelhos (Oryctolagus
cuniculus).

ISSN 0104-1282 e-ISSN 2175-3598 Anais do | Integra IF Goiano  J. Hum Growth Dev 2019 p. 48


mailto:amandinhadepaula14@gmail.com
mailto:renatofernandes1@outlook.com
mailto:tamilaalves@hotmail.com

Evento integrado de Ensino, Pesquisa e Extensdo

MATERIAL E METODOS

Primeiramente, ressalta-se que as atividades de pesquisa s6 se iniciaram apds a aprovacdo do Projeto de
Pesquisa pela Comissio de Etica no Uso de Animais (CEUA).

Foram utilizados 42 coelhos (Oryctolagus cuniculus), machos, albinos, da raca Nova Zelandia, com peso
médio de 3,0 kg. Os animais foram alocados em dois principais grupos contendo 21 animais cada, de acordo com o
tipo de fio utilizado na sutura do ceco e laparorrafia mediana (grupo Q e grupo P). No grupo Q, os animais foram
submetidos a cecorrafia e laparorrafia mediana com fio de quitosana. No grupo P, a cecorrafia e a laparorrafia foram
realizadas com fio de poliglecaprone 25. De acordo com o periodo de observagdo transcorrido entre a intervengdo
cirdrgica e, consequente eutanasia dos coelhos, cada grupo principal foi subdividido em trés subgrupos, totalizando
seis tratamentos. Os subgrupos foram denominados Q-5, Q-15, Q-25, P-5, P-15, P-25, tendo em vista que a eutanasia
dos animais foi realizada no 5°, 15° e 25° dias ap06s a intervengao cirurgica.

Apos a eutandsia foram colhidas bidpsias intestinais e musculares das regides em cicatrizacdo. As amostras
foram fixadas em solugdo de formalina a 10% e armazenadas por 48 horas. Apos este periodo procedeu-se a
confeccdo dos blocos de parafinas. Estes foram entdo submetidos a cortes com espessura de Sum e entdo fixados em
laminas de vidro e corados com Hematoxilina & Eosina (JUNQUEIRA., CARNEIRO, 2008).

As avaliagbes microscopicas tiveram objetivo de classificar a qualidade e intensidade do processo de
cicatrizacdo (celularidade, edema, degeneracao, tecido de granulagdo) por método qualitativo aplicando-se escore de
acordo com presenca ou auséncia de diferentes variaveis microscopicas. Para tal, foram estabelecidos escores para
as variaveis celularidade, granulacdo e degeneracdo, sendo escore de intensidade discreta (1), moderado (2),
acentuado (3).

A leitura das laminas foi realizada as cegas por dois observadores utilizando-se microscopio 6ptico acoplado a um
sistema de captura de imagens. Foram avaliados campos aleatorios da regido da ferida, com magnificacéo de 40,
100 e 400 X. Os dados referentes a avaliagdo microscopica foram obtidos pela média dos valores dos escores de
cada variavel estudada. A diferenca estatistica entre os grupos foi avaliada com o teste de Kruskal Wallis, com
posterior comparacgdo das medias pelo teste do critério FDR (False Discovery Rate — Taxa de Falsa Descoberta).
Foi adotado nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudos com o fio a base de quitosana ainda sdo escassos (HUAIXAN, 2013; MONTENEGRO &
GODEIRO, 2014) necessitando da realizacdo de mais pesquisas para melhor elucidar as propriedades desse material
no ramo da cirurgia e, consequentemente, analisar se seu uso podera auxiliar na reducéo da incidéncia de problemas
cicatriciais, como deiscéncia de sutura, processo inflamatorio intenso e aderéncias.

Os resultados das analises das laminas, sejam elas musculares ou intestinais, coradas com Hematoxilina &
Eosina mostraram que as médias observadas nos grupos Q5 e P5 na variavel de células polimorfonucleares foram
menores que o esperado. Resultados semelhantes foram encontrados por Brito, et al (2008), ao analisar a reacéo
tecidual em ratos com implante subcutdneo de membrana de quitosana. Sabe-se que o pico de migracdo de células
polimorfonucleares ocorre nas primeiras 24-72 horas, posteriormente tem-se a proliferacdo de macréfagos,
caracterizando a fase inflamatdria da cicatrizagdo. De acordo com o observado neste relato, ao ser avaliado as laminas
por meio histoldgico, ao 5° dia pds-operatorio ndo foi possivel evidenciar elevada intensidade destas células. E
creditado este achado a uma colheita tardia, ndo sendo possivel evidenciar o pico de migracéo e infiltracdo de células
polimorfonucleares.

Das amostras de musculatura com 15 dias de pds-operatério, destacou-se a intensidade do tecido de
granulacdo, uma vez que esta variavel foi a Unica que apresentou diferenca estatistica entre os grupos (p=0,014),
sendo de intensidade moderada no grupo Q e, apenas, de intensidade discreta no grupo P. Posteriormente, avaliando
as laminas da musculatura obtidas com 25 dias de pos-cirdrgico, notou-se presenca mais intensa de células
mononucleares no grupo Q (p=0,024). Finalizando as avalia¢gbes musculares ao 25° dia pds-operatorio, observou-se
também que a presenca do tecido de granulagéo era mais intensa no grupo Q (p=0,006) (Figura 1).
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FIGURA 1. Fotomicrografias Optica da rep
laparorrafia mediana com fios de quitosana ou poliglecaprone, coradas com H&E. A: infiltrado polimorfonuclear
discreto (seta branca) ao 15° dia de p6s-operatério utilizando-se fio de poliglecaprone (seta preta), 400x. B: Tecido
de granulagdo moderado (circunferéncia) ao 15° dia pos-operatdrio utilizando fio de poliglecaprone (seta preta),
100x. C: moderada presenca de infiltrado mononuclear (ponta de seta preta) ao 25° dia pos-operatorio utilizando
fio de quitosana (seta preta), 100x.

Em seguida foram analisadas as laminas intestinais, nas quais ao 5° dia pds-operatério, analisando a
intensidade do tecido de granulacéo, esta foi maior para o grupo Q (p=0,031). Passados 15 dias da cirurgia, notou-
se a diminuicdo da quantidade de células mononucleares, com diferenca estatistica entre os grupos Q e P (p=0,020).
Quanto a formag&o de tecido de granulagdo, este foi mais intenso no grupo Q, apresentando diferenca estatistica
(p=0,027). Ao 25° dia p6s-cirurgico, foi encontrada maior quantidade de células gigantes, em relacdo aos outros
periodos, tendo maior intensidade no grupo P, apresentando diferenca estatistica (p=0,045). Adicionalmente, neste
mesmo periodo, observou-se que no grupo Q havia uma presenga mais intensa de tecido de granulagdo que ha
encontrada no grupo P (p=0,019).

CONCLUSAO

O fio de quitosana estimulou de maneira mais intensa a proliferacdo de tecido de granulacéo, e assim como,
o fio de poliglecaprone, foi eficaz em garantir a cicatrizacdo do ceco e da parede do abdémen, mostrando que o
primeiro fio possui potencial futuro para utilizacdo em cirurgias que envolvam essas regides anatdmicas.
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RESUMO: A certificacdo sustentavel pode ser um instrumento de mercado, que procura diferenciar os produtos e
processos de producdo acerca da atuacdo socioambiental. Assim, este estudo objetivou analisar as maiores indudstrias
de café associadas, divulgadas pela Associacdo Brasileira da Industria de Café (ABIC), no sentido de uma
compreensao de praticas inerentes a gestao social e ambiental. Desenvolveu-se uma pesquisa exploratoria, de analise
documental, tendo como base, relatérios de sustentabilidade e consulta de sites institucionais. Na relagdo divulgada
pela ABIC, foram identificadas as torrefadoras: 3 Coraces e Jacobs Douwe Egberts como as duas primeiras
indGstrias de café associadas. Percebeu-se que a adequacdo aos aspectos ligados a certificagdo sustentavel no
agronegdcio do café representa, possivelmente, uma eficiente ferramenta de marketing, de forma que o apelo as boas
praticas agricolas, contribuem para a confiabilidade por parte dos consumidores e agregacdo de valor a mercadoria.

Palavras-chave: Cafés Especiais; Certificacdo; Mercado; Qualidade.

INTRODUCAO

Novos padrbes de consumo foram criados nas Ultimas décadas com 0 aumento da demanda por produtos que,
na sua elaborag&o, respeitem as leis trabalhistas e ambientais. Cada vez mais, a agricultura tem sofrido exigéncias
sobre as questdes socioambientais e de qualidade, o que repercute na tendéncia de consumo consciente, inclusive no
agronegdcio de café (SOUSA, 2011 apud PEREIRA, 2014).

A cafeicultura é uma cadeia produtiva de enorme relevancia econdémica, cultural, histérica e social do pais.
Dentro dessa cadeia o produtor rural de café esta mudando seu comportamento introduzindo as preocupagdes com
inovacdo, qualidade do produto, tecnologia, fatores financeiros, ou seja, estd buscando um negdcio sustentavel ao
longo do tempo, e uma das alternativas viavel é a certificagdo (BARA, 2015).

Surgiram inimeras certificacdes para atestar ao consumidor que determinado produto agricola atende
padrdes de seguranca alimentar, sociais, ambientais e de qualidade. Desse modo, as certificacdes funcionam como
dispositivos reguladores da cadeia, que levam confianga aos clientes do agronegdcio, como comerciantes, industriais,
varejistas e aos consumidores finais (LEME; MACHADO, 2010).

A diferenciacdo do produto por meio da qualidade ou da responsabilidade social e ambiental faz com que o
produto entre em outro tipo de mercado, mais exigente. Assim, essa diferenciagdo torna-se uma estratégia para a
empresa obter vantagens pela valorizag¢&o do seu produto ou servigo (PEREIRA, 2014).

Nesse contexto, este estudo tencionou analisar as maiores industrias de café associadas, divulgadas pela Associagdo
Brasileira da Industria de Café (ABIC) no ano de 2018, no sentido de uma compreensdo de praticas relacionadas
aos aspectos de gestdo social e ambiental. Desenvolveu-se uma pesquisa de perfil exploratério, baseando-se na
analise documental em relatorios de sustentabilidade; consulta de sites institucionais das respectivas empresas
selecionadas e na revisao de artigos cientificos acerca do tema.

MATERIAL E METODOS

O material de andlise para o presente trabalho contempla relatorios de sustentabilidade mais recentes das
empresas: Grupo 3 Coracdes e Jacobs Douwe Egberts (JDE), selecionadas como as duas mais bem classificadas ou
maiores industrias de café associadas pela Associacdo Brasileira da Industria de Café (ABIC) em 2018, e de
informagdes disponiveis nos respectivos sites institucionais.

Considera-se, para o presente estudo, que o critério para classificacdo das torrefadoras, na relacdo divulgada
pela ABIC, enquadra-se no total de quilogramas de café vendidos no Brasil durante 12 meses ou esteja relacionado
com as iniciativas de responsabilidade socioambiental.

A consideragdo baseia-se em medidas empregadas pela ABIC, como incentivo para que as industrias
nacionais de café, na premissa do consumo consciente, adquiram cafés que sejam produzidos respeitando a
sustentabilidade econdmica, social e ambiental.
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A opcado por investigar as duas principais classificadas justifica-se conforme Arraes; Vilela Filho; Cordeiro;
Godoy (2013), dado a hipo6tese de que had maior chance de encontrar iniciativas de responsabilidade social e
corporativa (RSC) entre as maiores empresas.

Nessa perspectiva, o levantamento busca identificar acerca da certificacio do modelo de producdo
sustentavel, a fim de uma compreensédo de praticas inerentes a gestdo social e ambiental das referidas empresas.

Emprega-se, portanto, a condi¢do de pesquisa qualitativa e exploratéria, segundo Gil (1994) apud Hermoso;
Caldeira; Silva; Portugal Junior; Piurcosky (2017) “as pesquisas qualitativas envolvem a interpretagdo e andlise de
dados utilizando descricGes e narrativas, e, geralmente, ndo emprega instrumental estatistico para analise dos dados”.
Ainda conforme Gil (1994) apud Hermoso et al. (2017) “a pesquisa exploratoria procura padroes, ideias e hipoteses
com o objetivo de realizar descobertas e ndo, de testar ou confirmar determinada hipGtese. Assume em geral a
forma de pesquisas bibliograficas e estudos de caso”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme Relatério de Sustentabilidade (2014), a 3 Corac¢Bes possui como principal negocio oferecer ao
mercado produtos derivados do café (café em grdo verde, torrado e moido, com leite e sollvel). Responde pelas
marcas: 3 cora¢des, TRES, Santa Clara, Pimpinela, Kimimo, Fino Gréo, Leticia, Fort, Iguagu, Cruzeiro, Itamaraty,
Dinindpolis, Londrina entre outras. A empresa adquire grdos com certificados Rainforest Alliance Certified,
Organico e UTZ Certified.

O selo Rainforest Alliance Certified refere-se a producgdo e gestdo em ambientes que respeitam as préaticas
eficazes de conservagdo do meio e da sustentabilidade. Para utilizacdo do selo, a empresa demonstrou que seus cafés
sdo provenientes de fazendas certificadas pela Rede de Agricultura Sustentavel (RAS), entidade internacional que
congrega organizagGes conservacionistas e independentes (Relatério de Sustentabilidade, 2014).

A UTZ Certified garante a aplicacdo de técnicas de cultivo e colheita, além da comercializacdo justa e
ambientalmente correta.

A certificagdo organica exige um produto livre de agroquimicos e a incluséo de préaticas de conservacdo do
solo.

No site da empresa, visualizou-se areas de iniciativas sociais e ambientais: o projeto Trilhas do Coragéo
(conhecimento dos processos industriais); Museu das Xicaras (d&mbito cultural); apoio a fundagdo Raimundo Fagner
(atividades artisticas para criancas e adolescentes que estudam nas escolas publicas da periferia de Fortaleza/CE e
Oro6s/CE).

H4 iniciativas de apoio a associa¢do Lar Torres de Melo, que atua em Fortaleza/CE, acolhendo idosos que
ndo conseguiriam ter um envelhecimento digno no ambiente familiar. Apoiam, entre outras a¢0es, as desenvolvidas
pela AACD (Associacdo de Apoio a Crianca Deficiente).

Em 2014 e 2015, a empresa recebeu o Certificado de Energia Renovavel emitido pelo Sinerconsult, em
parceria com a Comerc. Resultado da contabilizagdo da emissdo de Gases de Efeito Estufa evitadas e ao consumo de
energia elétrica de fontes renovaveis.

A empresa JDE possui sede na Holanda. No Brasil, responde pelas marcas de café: Pildo, Damasco, L'OR,
Café do Ponto, Caboclo, Café Pelé, Moka, Seleto e Senseo. Adquire café certificado por: UTZ, Rainforest Alliance,
Fair Trade e 4C (Cdédigo Comum da Comunidade Cafeeira).

A certificagdo 4C busca estabelecer menores custos para sua adoc¢do, em funcdo da simplicidade de seus
protocolos. favorecendo a inclusdo de um maior nimero de pequenos produtores. Dessa certificagdo, pretende-se a
adocdo de boas préticas agricolas e de gestdo, visando a sustentabilidade social, ambiental e econdémica da produgéo,
do processamento pos-colheita e da comercializacdo do café (PEROSA; JESUS; ORTEGA, 2017).

A certificagdo Fair Trade (Comércio Justo) tem como base a sustentabilidade econdémica e ecoldgica para o
comércio internacional, e procura estabelecer precos justos a cadeia produtiva, desde que sejam atendidos padrdes
sociais e ambientais em equilibrio. Assim, o objetivo é seguir um padrdo de compra de café baseado em negociar
precos justos, engajar-se em relacionamentos de longo prazo, negociar diretamente com os fornecedores e investir
em projetos sociais e ambientais (PEROSA; JESUS; ORTEGA, 2017).

A JDE busca minimizar o impacto em areas de energia (até 2020, pretende-se reduzir a energia total de
fabricacdo em mais 10%); residuos (até 2020, todas as fabricas serdo livres de aterros); logistica e transporte (procura-
se reduzir a liberacdo de didxido de carbono em toda a cadeia de suprimentos).
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CONCLUSAO

Ambas as empresas, 3 CoraclGes e JDE, mostraram contribuices para o modelo de cadeia produtiva
sustentavel, conforme aderéncia das certificacbes com aspectos de articulacdo social: capacitacdo da mao de obra,
humanizacdo das rotinas de trabalho e; ambiental: emprego de préaticas que contribuam com a preservacéo hidrica,
qualidade do ar e da vegetacdo. Projetando, respectivamente, adequacao aos aspectos ligados a certificagdo como
uma eficiente ferramenta de marketing no agronegécio do café.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi determinar a qualidade fisiol6gica das sementes de feijdo-guandu apos a
secagem. O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Anélise de Sementes do IF Goiano - Campus Ceres. As
sementes foram obtidas de campo experimental, ap6s a colheita foram extraidas e submetidas a secagem (estufa a
37°C, meia sombra e secador experimental de leito fixo). O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, com oito repeti¢Ges. A avaliacdo da qualidade fisiologica das sementes foi através dos testes padrao de
germinacédo (TPG), emergéncia (EM), massa de mil sementes (MMS) e teor de agua (TA). As médias obtidas foram
submetidas a andlise de variancia (ANOVA), pelo teste de Tukey. Os métodos de secagem ndo afetaram as médias
do TPG, MMS e TA. A EM na secagem em estufa foi menor do que nos demais tratamentos. Conclui -se que 0s
métodos de secagem em secador experimental e a meia sombra possui maior eficiéncia na secagem das sementes de
feijdo-guandu.

Palavras-chave: Cajanus cajan; leguminosa; secador; qualidade fisiol6gica.

INTRODUCAO

O feijao-guandu (Cajanus cajan) pertence a familia das Fabaceae, é uma planta arbustiva que apresenta boa
resisténcia a seca, devido a capacidade de seu sistema radicular explorar grande volume do solo. Encontra-se seu
cultivo com frequéncia no Brasil na agricultura familiar, em que, é utilizado como fonte de proteina para producao
animal (Sousa et al., 2014).

Para manter as propriedades fisicas e nutricionais das sementes de feijado-guandu, se faz necessario o estudo
sobre o melhor método de secagem. Zucareli et al. (2011), destacam que a qualidade das sementes € expressa por
fatores genéticos, fisicos, fisioldgicos e sanitarios que podem ser utilizados para validar um lote de sementes para
multiplicacdo. O potencial fisiologico esta relacionado com a capacidade de a semente desempenhar suas fungdes
vitais, caracterizando-se pela longevidade, germinacéo e vigor (Cardoso, Binotti & Cardoso, 2012).

O processo de secagem adequado contribui para a conservacao das caracteristicas fisiolégicas das sementes
durante o seu armazenamento, o que € muito importante para a comercializagdo, plantio e consumo dos produtos,
além de permitir a antecipagéo da colheita evitando perdas de natureza diversa durante o processo produtivo (Peske
etal., 2012).

Assim, o objetivo neste trabalho foi determinar a qualidade fisiol6gica das sementes de feijdo-guandu apés
0 processo de secagem.

MATERIAL E METODOS

O projeto foi desenvolvido no Laboratério de Anélise de Sementes (LAS) do Instituto Federal Goiano —
Campus Ceres, na cidade de Ceres, em Goias. As sementes de feijdo-guandu cv Super N, foram obtidas no campo
experimental do proprio Campus. No momento de maturacéo fisiologica das sementes de Feijao-Guandu, foram
colhidas e depositadas em sacos e levadas para 0 LAS, em que realizou-se a extracdo das sementes.

Foi realizado a pré-secagem das sementes até atingirem o teor de dgua préximo a 16%. O teor inicial de agua
das sementes foi determinado pelo método estufa padrdo, 105 + 3 °C, por 24 h, com trés repeti¢cdes de 50 g (Brasil,
2009). Em seguida as sementes foram submetidas ao processo de secagem em secador experimental (39,74°C
temperatura média), meia sombra e estufa a 37°C até o alcance do teor de agua préximo a 13%. Para determina a
qualidade das sementes ap6s a secagem, foi determinado o teor de dgua (TA), teste de germinacdo (TPG), teste de
emergéncia (EM) e massa de mil sementes (MMS).
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O TPG foi realizado em papel “Germitest”, com oito repeti¢des de 50 sementes por tratamento, umedecidas
em 2,5 vezes o peso do substrato seco. As células foram mantidas em germinadores do tipo BOD sob regime de luz
alternada (16 h no escuro e 8 h na presenca de luz) e a temperatura utilizada foi de 25 °C. Para o ensaio de EM, foram
utilizadas oito repeticoes de 50 sementes por método de secagem, individualmente semeadas em canteiro de areia
lavada. Foi avaliado sementes emergidas aos 5 dias apds a semeadura.

A determinacdo da MMS, foi utilizado oito amostras de 100 sementes (Brasil, 2009) pesadas e estimadas
para 1000 sementes.

As anélises estatisticas em esquema de delineamento inteiramente cazualizado (DIC), sendo trés situacdes
de secagem com oito repeti¢fes. Os dados obtidos foram interpretados pela analise de variancia pelo teste F ao nivel
de 5% de probabilidade, por comparacao de médias pelo teste de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os percentuais de plantas normais obtidos no TPG aos 10 dias (Tabela 1), nas trés situacGes de secagem das
sementes de feijdo-guandu, em que, ndo houve diferenca entre as trés situagdes de secagem, que variou de 71,76 a
74,26%. A EM em canteiro de areia, a situacdo de secagem em estuda a 37°C, obteve a menor média com 49,50%
aos 5 dias ap6s a semeadura, nas demais situacdes de secagem obteve médias semelhantes de 60,00% e 63,50%, meia
sombra e secador experimental, respectivamente.

Santos et al. (2015), estudando diferentes cultivares de feijdo encontrou médias de TPG variando de 62,00%
até 84%. As médias de TPG inferior é devido as sementes utilizadas foram obtidas de F2, com isso, as sementes
perdem seu vigor.

O TA néo teve diferenca entre as situagfes de secagem, indicando que a secagem pode ser comparada entra
elas. A MMS, ndo ocorreu diferenca entras as situagdes de secagem, isso ocorreu devido o TA das sementes serem
iguais e a cultivar utilizada a mesma para todos os tratamentos. Amabile, Fernandes & Pimentel (2008), observaram
gue para a cultivar Super N, a MMS foi de 78,86 g.

Tabela 1. Médias do teste padrdo de germinacdo (TPG), emergéncia em canteiro de areia (EM), teor de agua (TA) e
massa de mil sementes (MMS), para as sementes de feijdo-guandu submetidas as diferentes condigdes de secagem.

Tratamento TPG (%) EM (%) TA (%) MMS (g)
Estufa 74,26a 49,50a 13,95a 68,40a
Meia sombra 79,00a 60,00b 13,81a 72,91a
Sec. Experimental 71,76a 63,5b 13,46a 72,64a
CV (%) 10,01 12,69 6,11 5,57

*Meédias seguidas de letras minusculas iguais nas colunas ndo diferem entre si ao nivel de 5%
pelo teste de Tukey.

CONCLUSAO
Conclui -se que os métodos de secagem em secador experimental e a meia sombra possui maior eficiéncia
na secagem das sementes de feijdo-guandu.
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RESUMO: Mudangas no ambiente causam efeitos de caréater fisioldgico no animal. A pesquisa foi realizada na
cidade de Morrinhos, Goiés, no intuito de avaliar a influéncia dos indices climaticos nos constituintes do leite. A
listagem de dados das propriedades utilizadas para anélise foi fornecida pela Cooperativa Mista dos Produtores de
Leite de Morrinhos — COMPLEM. Os dados meteoroldgicos foram obtidos na base de dados da estagdo
meteoroldgica no Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos. As informagdes foram colocadas em uma planilha,
arranjadas de acordo com as propriedades, 0s meses e 0s parametros climaticos e de qualidade do leite. Procedeu-se
a anélise de Correlagdo de Pearson entre os dados com uso do programa estatistico SAS (SAS® University Edition).
Os niveis de proteina, gordura e solidos totais do leite apresentaram correlagéo negativa com o valor de ITU (indice
de temperatura e umidade). Concluiu-se que o ITU influencia significativamente na composicao e qualidade do leite.

Palavras-chave: Bem estar; constituintes; ITU; qualidade do leite.

INTRODUCAO

A competéncia de producdo de um animal esta relacionada a todo o processo de criagdo, incluindo higiene,
construgdes, alimentagdo e genética. Esses dois Ultimos parecem obter os maiores investimentos dos proprietarios,
enquanto ambiéncia e bem estar do rebanho s&o deixados de lado (AZEVEDO e ALVES, 2009).

Perturbagdes térmicas influenciam de forma clara e expressiva o0 bem estar proveniente da ambiéncia ao qual
o0 animal é submetido. Mudangas no ambiente causam efeitos de carater fisioldgico no animal, como 0s mecanismos
de normalizacdo de temperatura corporal. Dessa forma, a medida que o0 gasto energético com tais mecanismos for
reduzido, melhor sera a concentracéo energeética direcionada para a producdo de leite (BERTONCELLI et al., 2013).

E importante ressaltar que quando expostos a uma circunstancia de grande estresse térmico, ocorre uma
diminuicdo da ingestdo de alimento pelo animal (RODRIGUES; SOUZA; PEREIRA FILHO, 2010). Da mesma
forma, ficou constatado que durante os periodos mais quentes o rebanho também apresenta queda no consumo de
matéria seca, possivelmente, pelo fato da ambiéncia desse periodo contribuir para que 0s animais passem por estresse
térmico (FAGAN et al., 2010).
Portanto, o trabalho teve como objetivo avaliar a interferéncia dos fatores climaticos e do ITU sobre a qualidade do
leite em Morrinhos, sul de Goias.

MATERIAL E METODOS

A listagem de dados no que se refere a producao de leite e suas propriedades foram adquiridos na Cooperativa
Mista dos Produtores de Leite de Morrinhos — COMPLEM, por meio de um programa utilizado pela empresa para
administrar e arquivar tais informacfes. Foram analisadas informacfes de 94 propriedades rurais da cidade,
abrangendo um intervalo de margo de 2015 a agosto de 2018, com um total de 3948 observacdes.

Os dados climaticos foram coletados no banco de dados da Estacdo Meteoroldgica instalada no Instituto
Federal Goiano — Campus Morrinhos (Latitude 17°48'50,4" S; Longitude 49°12'16,5" W; Altitude: 902 m), também
referentes ao periodo compreendido entre mar¢o de 2015 a agosto de 2018, totalizando 03 anos e 05 meses.
Analisaram-se dados de: temperaturas média, maximas, minimas, umidade relativa e ITU (indice de temperatura e
umidade). Para o calculo do ITU foi adotado o seguinte modelo: ITU=T - 0,55 (1-UR)(T-58), sendo o T=temperatura
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ambiente, utilizada em °F e UR= umidade relativa do ar, determinada por um algarismo decimal (ROMA JUNIOR
et al. 2009).

Quanto as observagOes das propriedades, foram analisadas: a producdo leiteira e os constituintes avaliativos
para qualidade do leite. So eles: gordura, proteina e EST (extrato seco total ou sélidos totais ).

As informagdes foram colocadas em uma planilha de Excel, arranjadas ordenadamente de acordo com as
propriedades, 0s meses e 0s parametros climaticos e de qualidade do leite. Procedeu-se a andlise estatistica de
Correlacdo de Pearson pelo procedimento PROC CORR (SAS® University Edition).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final das avaliagdes, os niveis de proteina, gordura e solidos totais do leite apresentaram correlacdo
significativa e negativa (p < 0,05) com o ITU. O resultado estd exposto na tabela 1. Confirmando a méa influéncia do
desconforto térmico na qualidade do leite produzido.

Tabela 1: Valores de Correlacio de Pearson para os constituintes do leite em relacéo ao indice de Temperatura e
Umidade.

Parémetros analisados Tipo de correlacao Valor de r Valor de p
Proteina Negativa 0,10513 0,0001
Gordura Negativa 0,13471 0,0001

Sélidos Totais Negativa 0,11576 0,0001

r: Valor da correlacdo.

Em concordancia com o resultado exposto, Silva e Antunes (2018) também encontraram valores de
correlagio negativa para os componentes avaliados. E importante salientar que o ITU é um indicador de conforto ou
desconforto térmico, conforme o que é sentido pelo animal (FAGNANI et al., 2014).

Quanto a proteina, Nakamura et al., (2012) explicam que as altera¢des ocorridas no organismo em funcgéo da
exposicdo do animal a uma condicdo de desconforto térmico, podem levar a oscilagcdo dos acidos graxos volateis e
consequente diminuicdo do propionato, que por sua vez, reduz os niveis de proteina do leite. Além disso, Alberton
et al. (2012) citam a reducdo das propriedades nutricionais das forragens durante o verdo como sendo uma outra
justificativa para essa queda dos niveis de proteina em periodos mais quentes.

J& em relacdo a gordura do leite, Mota et al. (2010) ressaltam que 0 aumento na proporcdo de acetato,
beneficia o processo de geracdo desse componente. Acontece que, quando expostas a altas tempéries, gerando
desconforto térmico, ocorre uma respiracdo repetitiva e acelerada no animal, fazendo com que o rim libere
bicarbonato, reduzindo o volume deste na saliva. Isso gera um declinio no pH do ridmen, causando um decréscimo
na concentracdo de acetato ruminal (GONZALEZ e CAMPOS, 2003). Também nesses casos, as fémeas bovinas
diminuem a ingesto de dieta volumosa (AZEVEDO e ALVES, 2009) o que vai acarretar em igual queda dos niveis
de &cido acético. A diminuigdo desse &cido graxo justifica a reducao dos niveis de gordura no leite de fémeas expostas
a estresse pelo calor.

Em se tratando dos sélidos totais, a correlacdo existente é legitimada por Perissinotto et. al (2005), que
afirmam que uma ambiéncia inadequada leva os animais a aumentarem seu consumo de agua. E a agua comp0e a
maior fracdo do leite, que € a porg¢do liquida.

Contudo, os resultados obtidos demonstraram correla¢des, apesar de significativas, com r muito baixo, o que
denota que outros fatores como mudanca de alimentacdo dos animais podem ser mais relevantes no que tange a
composicao lactea, em especial nos periodos de entrada da seca, quando ocorrem mudangas na dieta.

CONCLUSAO
O ITU influencia significativamente na composicdo e qualidade do leite.
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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo avaliar 0 desenvolvimento das variedades de maracujazeiro nas
condicdes edafoclimaticas na regido de Ipord-GO. Para a producdo das mudas foram selecionados 8 genétipos, sendo
cinco hibridos F1 de Passiflora edulis, uma variedade de P. alata (cultivar de maracuja-doce BRS Mel do Cerrado),
uma variedade de P. setacea (BRS Pérola do Cerrado) e uma variedade comercial de maracuja amarelo. Duas
sementes de cada gendtipo foram semeadas em sacos plasticos contendo uma mistura de terra e esterco curtido, na
proporcdo 1:1. Apds 48 dias as mudas foram transplantadas da casa de vegetacdo para a area em campo. O
experimento foi conduzido com delineamento em Blocos Casualizados, com quatro repeti¢fes e cinco tratamentos,
sendo quatro hibridos F1 e uma variedade comercial de P. edulis. Nao foi detectada diferenca na produtividade de
frutos entre as variedades avaliadas, todavia verificou-se diferengas no nimero e no peso dos frutos.
Palavras-chave: diversificagdo produtiva; Passiflora; recomendacao de variedades.

INTRODUCAO

A fruticultura se desponta como uma alternativa para a diversificacdo da producdo em propriedades de
agricultores familiares. Quando manejada de maneira correta, a fruticultura é economicamente viavel quando
explorada em pequenas areas, devido ao alto retorno econdmico (PERTINARI et al., 2008). O estado de Goiés
apresenta condicdes de clima, solo e recursos hidricos favoraveis a exploracéo de diversas frutiferas, apesar disso, a
fruticultura continua sendo uma atividade sem muita expressao no Estado. Entre os fatores que dificultam a expanséo
da fruticultura no Estado esta a falta de pesquisas na area (CASTRO et al., 2014). O clima de Ipora é classificado
como tropical semiimido, apresentando precipitacdo anual média de 1617 mm, com deficit de dgua no inverno e
excesso no verao, sendo temperatura média anual no municipio é de 25,9 °C (ALVES & SPECIAN, 2010).

De acordo com as condi¢Bes climticas de Ipora, o plantio de espécies frutiferas tropicais, como o
maracujazeiro, associado ao uso de irrigacdo pode favorecer a rentabilidade da fruticultura na regido. Existem varias
espécies de maracujazeiro que possuem potencial econémico, todavia 0 maracuja azedo (Passiflora edulis) é o mais
explorado devido a maior produtividade, o rendimento de suco e acidez do suco. O maracujazeiro azedo é uma
espécie nativa do Brasil e possui grande potencial de geragdo de renda e de ocupagdo de mao de obra, sobretudo em
pequenas areas onde sdo utilizadas médo de obra familiar. Além do maracuja azedo, sdo cultivadas variedades
melhoradas de outras espécies de Passiflora, como Passiflora alata (maracuja-doce), Passiflora setacea, Passiflora
cincinnata e variedades hibridas (FERREIRA et al., 2002a, 2002 b; FALEIRO & JUNQUEIRA, 2016).

Diante do aumento do nimero de variedades de maracujazeiro disponiveis e considerando o potencial de
exploracdo em Ipord, este projeto teve por objetivo avaliar variedades de maracujazeiro nas condi¢es
edafocliméticas de Ipora-GO.

MATERIAL E METODOS

Para a producdo foram semeadas em sacos plasticos contendo uma mistura de terra e esterco curtido, na
proporg¢do 1:1, sementes de cinco hibridos F1 de P. edulis, de uma variedade de P. alata (cultivar de maracuja-doce
BRS Mel do Cerrado) e de uma variedade de P. setacea (BRS Pérola do Cerrado). As sementes dos hibridos, das
variedades de P. alata e de P. setacea foram obtidas por meio de parceria com o Dr. José Ricardo Peixoto da
Universidade de Brasilia (UnB) e as sementes da variedade de maracuja amarelo foram obtidas no comércio local.
Para cada gendtipo foram 20 sacos para producdo das mudas, sendo semeadas duas sementes por saco. Além da
producdo dessas mudas, foram adquiridas mudas de uma variedade comercial (P. edulis) em um viveiro local.

Os sacos plasticos foram mantidos em casa de vegetacdo com irrigacdo por microaspersores automatica na
Fazenda Escola do IF Goiano — Campus Ipord, sendo as mudas transplantadas com 48 dias apds a semeadura (Figura
1). Para instalagdo no campo utilizou-se mudas de quatro hibridos F1 e de uma variedade de Maracuja Amarelo (P.
edulis), estas Gltimas foram adquiridas de um produtor local de mudas.
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O experimento foi conduzido com Delineamento em Blocos Casualizados, com quatro repeticGes e cinco
tratamentos. As parcelas foram formadas por quatro plantas, que foram conduzidas em espaldeiras verticais, com
espacamento de 2,0 metros entre plantas e 2,0 metros entre linhas. Procedeu-se o desponte das plantas um pouco
acima do segundo fio da espaldeira e as plantas foram conduzidas nas espaldeiras. No més seguinte foi realizada a
primeira adubacio de formag&o. A medida que os frutos maduros caiam ao chéo, eles eram colhidos semanalmente,
e apds a coleta eram armazenados em uma sala apropriada e logo em seguida eram analisados, contados e pesados.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando o programa Sisvar (FERREIRA; 2011), sendo a
comparagdo das médias dos tratamentos efetuada utilizando o teste de Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos oito gendtipos semeados, apenas de quatro gendtipos de hibridos F1 obteve-se mudas suficientes para a
instalacdo do experimento. Os demais gendtipos (trés hibridos F1, BRS Mel do Cerrado, BRS Pérola do Cerrado e
para a variedade comercial de maracuja amarelo) foram produzidas um pequeno nimero de mudas.

Problemas na germinagdo sdo comuns no género Passiflora, que podem ocorrer devido & problemas de
dorméncia das sementes ou mesmo perda de vigor das mesmas. Em P. edulis (maracuja amarelo) e em algumas
espécies silvestres, como P. setacea, € observada a ocorréncia de dorméncia nas sementes. Desta forma, sementes
recém colhidas podem ndo germinar devido a dorméncia que possuem. Por outro lado, sementes de maracujazeiro
armazenadas por longos periodos, a partir do 8° més, perdem vigor e para algumas espécies, como P. alata, é
observada a perda de poder germinativo com menos de 30 dias sementes e para outras espécies armazenadas
(MELETTI et al., 2002). As mudas produzidas de quatro hibridos F1 e mudas adquiridas de maracuja amarelo foram
transplantadas e a maioria se desenvolveram satisfatoriamente (Figura 1). Foi observado a presenca de pragas comuns
do maracujazeiro, como lagartas desfolhadoras (Nymphalidae), alguns percevejos da familia Coreidae, e algumas
moscas (Tephritidae). Porém ndo chegaram a causar nenhum dano sério que comprometesse o desenvolvimento das
plantas e dos frutos. O Unico problema encontrado que comprometeu uma pequena taxa da produtividade, foi a
mancha causada pelo sol presente em alguns frutos. Essa mancha se evolui e se torna uma depressédo (Figura 2) que
se da pela exposi¢do excessiva de algumas plantas ao sol pleno, o que acaba sendo uma porta de entrada para fungos,
e com isso, ocorre morte celular na area afetada. Resultando em menor aproveitamento da polpa do fruto ou em
alguns casos, o seu descarte total (MACHADO et al., 2017).

Quanto ao nimero de frutos por hectare, o tratamento T1 (Comercial) apresentou 0 maio nimero de rutos
(91944,44 frutos/ha), todavia ndo diferiu do tratamento T3 (F1 - 14.1 X 9.8) e este n&o diferiu estatisticamente dos
outros tratamentos. Em relag&o a produtividade, ndo foi detectada diferenca significativa entre os tratamentos. J& para
a variavel peso médio dos frutos, o tratamento T1 (Comercial) apresentou a menor média (98,71 g/fruto) nédo
diferindo apenas da média do tratamento T3 (120,81 g/fruto). Por sua vez, a média do peso dos frutos do T3 nédo
diferiu da média do peso dos frutos dos demais tratamentos (Tabela 1). Desta forma, verifica-se que o maior peso
médio dos frutos nos tratamentos T2, T4 e T5 compensou 0 menor nimero de frutos de tal modo que nédo foi
verificada diferenga significativa na produtividade dos tratamentos.

CONCLUSAO

Apesar do manejo do experimento ter sido conduzido de forma correta foi observado dorméncia e perda de
vigor nas sementes dos genotipos trés hibridos F1, BRS Pérola do Cerrado, BRS Mel do Cerrado e para a variedade
comercial de maracuji amarelo. As pragas e doencas ndo afetaram o desenvolvimento das plantas e a produtividade
do experimento.

Tabela 1 - Distribuicdo das medias para as varidveis analisadas entre as cultivares de maracujazeiro.

Tratamentos Numero de frutos Produtividade Peso médio dos frutos
(N°frutos/ha) (Kg/ha) (g/fruto)
T1 (Comercial) 91944,44 a 8786,11 a 98,71 b
T2(F1-9.1x1.6) 57986,11 b 8315,28 a 144,28 a
T3 (F1-14.1x9.8) 65364,58 ab 7975,52 a 120,81 ab
T4 (F1-12.2x11.6) 58645,83 b 7973,44 a 138,28 a
T5(F1-16.7xPI19) 5244791 b 7070,83 a 133,85a

Valores seguidos pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 2 — Zona necrosada no fruto causada pela exposicao excessiva ao sol.
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RESUMO

A alta popularizacdo de equipamentos embarcado se da pela sua capacidade de automatizacdo de processos
independentemente de sua aplicagdo, residencial, comercial, industrial. Tem se desenvolvido muitos projetos de
automacao utilizando como equipamento principal o Raspberry Pi, um minicomputador do tamanho de um cartdo de
crédito que possibilita a criacdo de projetos de automagdo podendo executar uma finita quantidade de aplicacGes de
acordo com o interesse especifico do usuario. Neste projeto objetivou-se utilizar o Raspberry Pl 3 Model B, que nos
permitiu desenvolver um robd capaz de se locomover por uma determinada area, coletando dados meteorolégicos
através de sensores. Informagoes essas, foram enviadas para um sistema de irrigacdo automética em lavouras que
possui como sistema de irrigacdo o método de pivd central mdvel. Este sistema automatico pode acarretar uma
producdo sustentavel, praticidade aos pequenos, médios e grandes agricultores, custo baixo, diminuicdo do consumo
de 4gua e consequentemente a redugdo monetéria do custo sobre o consumo de recurso hidrico usado no plantio.

Palavras-chave: Raspberry Pi; Automagdo; Agricultura de Precis&o.

INTRODUCAO

A irrigacdo é uma técnica que tem como objetivo suprir as necessidades hidricas de uma éarea plantada em
decorréncia a baixa disponibilidade hidrica ou a mé& distribuicdo das chuvas. Os principais métodos de irrigacéo
utilizados no Brasil s&o a superficial (inundago: cultivo de arroz, principalmente na regido sul do Brasil, sulcos e
faixas); localizada, em que a agua é aplicada na area ocupada pelas raizes das plantas, formando uma faixa Umida ou
um bulbo molhado (micro asperséo e gotejamento: muito utilizada em frutiferas e recentemente na cana-de-agucar);
e por ultimo o método de aspersdo, que simula uma chuva (aspersdo convencional, piv6 central e carretel enrolador:
culturas anuais, oleicolas e frutiferas).

Através deste crescimento na produtividade e facilidade no desenvolvimento de equipamentos embarcados
utilizou-se para uso em agricultura irrigada o Raspberry Pi, atribuido a sensores de umidade do solo, umidade relativa
do ar e temperatura do ar, permitindo monitorar a umidade do solo e os dados climéaticos necessarios para um correto
manejo da irrigacdo, com economia de tempo e recurso hidrico e financeiro.

A automacdo pode ser entendida por qualquer sistema apoiado em dispositivos computacionais, que substitua
o trabalho humano em favor da seguranga de pessoas, da qualidade de produtos, da rapidez da producéo e da reducéo
de custos, aperfeicoando os complexos objetivos das industrias e dos servigcos (VENDRAMIN, 2012).

No cenario tecnoldgico atual, um novo paradigma esta se consolidando, onde o software ndo habita somente o
hardware, no sentido de conjunto de dispositivos especiais que compdem um computador, mas pode habitar em
qualquer “coisa”. Em outras palavras, objetos comuns tém internalizado hardware que, juntamente com software
proprios, se tornam minicomputadores, como telefones ou relégios. A esse novo paradigma deu-se o nome de
Internet das Coisas (do inglés, Internet of Things) que, naturalmente, traz consigo novos desafios e possibilidades
para o desenvolvimento de sistemas de software (DORESTE, 2018).

MATERIAL E METODOS

O presente projeto foi responsavel por adquirir dados sobre umidade do solo, temperatura do ar e umidade
relativa do ar.

O sensor de umidade de solo utilizado possui 3 saidas, sendo um VCC (5V), outro GND (Terra) e outro SIG
que € o pino de sinal analégico. Quando as duas ponteiras metalicas entram em contato com o solo seco, a resisténcia
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entre elas é muito grande, resultando em um sinal proximo de 0V. Conforme o solo fica Umido, a resisténcia entre as
ponteiras diminui, fazendo com que o sinal se aproxime de 5V.

Os sensores de umidade do solo foram alocados em vasos de 20 L na profundidade de 10 cm. Mudas de cana-
de-actcar foram cultivadas em 10 vasos para tal monitoramento, com coleta mensal das variaveis biométricas. Todos
os dados coletados pelos sensores foram armazenados em um banco de dados, com posterior analise pelo robd que
se responsabilizara pela tomada de decisdo de quando e quanto irrigar.

A interface com o usudrio sera projetada através de um software web e mobile utilizando as linguagens PYTHON,
HTML, MYSQL e framework DJANGO. Esses softwares realizardo a comunicacdo com o microcomputador
Raspberry (rob6) para enviar e receber os parametros equivalentes as medicOes direcionadas ao ambiente de testes
e permitir ao usuario administrar o ambiente de testes de forma remota através da Web e Aplicativo Mobile.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apobs a compra dos principais dispositivos para inicio do projeto, foi construida o esquema de circuitos
eletronicos, respeitando seus respectivos esquemas elétricos e especificagfes de datasheets. Em primeiro momento
foi implementada os seguintes componentes eletrénicos: Raspberry Pl, sensor de umidade relativa do ar e temperatura
DHT22, sensor de umidade do solo, bomba d’agua.

Apos analise de dados obtidos pelo sensor de umidade do solo, foi constato que o este sensor comercial ndo
é eficiente, por esta constatacdo foi se necessario construir um prototipo de sensor higrobmetro que atendesse as
necessidades do projeto.

Durante testes foi constato que além de os sensores comerciais ndo serem eficientes, seus métodos de analise
através de placas de prototipagem, também néo sdo eficientes. Com base nisso foi pensando em um novo método de
analise de sensoriamento a partir do protétipo. Basicamente se foi feito a leitura por meio de corrente alternada,
enviando uma carga elétrica de 2,4 volts para uma das hastes do prot6tipo, esta carga foi alternada entre as hastes em
determinado tempo seguindo a as orienta¢des do codigo de programacéo abaixo:

for i in range(numeroCiclos): #determina o numero de ciclos para leitura

GPI10.digitalWrite(VCC.LOW) #determina a diregdo da corrente

GPIO.digitalWrite(GND.HIGH)

time.sleep(0.5) #tempo de espera 0.5s para liberar efeito de
#capacitancia.

valuel += leituraSensor() #primeira leitura de umidade dentro do ciclo

time.sleep(0.5) #tempo de espera 0.5s para a segunda leitura

value2 += leituraSensor() #segunda leitura de umidade dentro do ciclo

GPIO.digitalWrite(VCC,HIGH) #inverte a direcéo de corrente, liberando os #efeitos de
capacitancia

GPIO.digitalWrite(GND,LOW)

time.sleep(1) #tempo de espera 1s para parar a leitura

GPI10.digitalWrite(VCC,LOW) #interrompe a corrente

Seguindo as linhas do codigo acima, os efeitos da capacitancia nas hastes e consequentemente os efeitos de
oxidacdo sdo amenizados. Os tornando quase nulo, pois num periodo de 3 meses ndo foi detectada alteragdes
visuais nas hastes do protétipo.

CONCLUSAO

Acerca dos resultados obtidos conclui-se a pesquisa de forma satisfatdria sobre o que foi desenvolvido, pois
além de ter criado um novo produto de sensoriamento de umidade do solo a pesquisa traz um grande beneficio para
a area da agronomia e para 0 meio-ambiente.
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O rob6 com planejamento para execugao autdbnoma, traz uma capacidade de modificagcdes imensa, podendo
envolver-se com varios sensores e aparelhos, aumentando a produtividade e reducéo de custos no cultivo, acarretando
um grande aumento na sua importancia para 0 meio agronémico.
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RESUMO: Obijetivou-se realizar a caracterizagdo microbiol6gica e fisico-quimica em barras de cereais, elaboradas
com améndoas de baru e sementes de abobora. Foram realizadas, em quatro tratamentos (A - tradicional, B - sem
glaten, C - light e D — diet), as andlises microbioldgicas (coliformes a 35°C e a 45°C) e fisico-quimica (acidez
titulavel, umidade, °Brix, solidos totais, cinzas e pH). Independente do tratamento, os resultados microbiolégicos
estavam de acordo com a legislacéo, apresentando valores de coliformes a 35°C e a 45°C <3 NMP/g. Referente aos
parametros pH, acidez e cinzas, os tratamentos ndo diferiram entre si. Os tratamentos C e D, apresentaram 0s maiores
valores de umidade, foram significativamente iguais entre si e diferiram dos tratamentos A e B. Entretanto somente
o tratamento B apresentou valor (12,79%) dentro da legislagéo, que é de até 15% de umidade. Todos os tratamentos
apresentaram-se aptos ao consumo. Os resultados fisico-quimicos foram similares aos da literatura.

Palavras-chave: Composicdo; Dipteryx alata; Legislacdo; Qualidade.

INTRODUCAO

A demanda por alimentos nutritivos estd crescendo mundialmente, e a ingestdo de alimentos balanceados é
amaneira correta de evitar problemas de satde (FREITAS, 2005). Grande atengdo tem sido dada também & utilizacéo
de subprodutos vegetais, em sua maioria, ndo utilizados pela industria de alimentos nem pela populagcdo (NAVES et
al., 2010).

O Baru (DipteryxalataVog) pertence a familia Leguminosae, conhecido popularmente como cumbaru,
cumaru, possui frutificacdo nos meses de setembro e outubro, ocorre na Mata Seca, Cerrado e Cerraddo (BOZZA,
2004). A améndoa de baru destaca-se por seu alto teor de proteinas, fibra insollvel, potassio, magnésio e fésforo,
sendo que o 6leo extraido é composto, principalmente, por mais de 75% de &cidos graxos insaturados, entre eles o
omega 3 (SANTOS et al., 2012).

A abdbora (Cucurbita maxima) popularmente conhecida como moranga, pertence a familia Cucurbitaceae
(NAVES et al., 2010). Segundo Del-Vechio (2004), 3,32% do peso da moranga corresponde ao peso das sementes,
que sdo conhecidas principalmente pelo elevado teor proteico e de 6leo. Em algumas regides da Africa e do Brasil,
por exemplo, as sementes da abobora sdo consumidas pela populagdo carente como complemento alimentar. A
utilizacdo dessas sementes agrega valor econémico a producdo, além de contribuir para a formulacdo de novos
produtos alimenticios e minimizar o desperdicio (NAVES et al., 2010).

Objetivou-se realizar a caracterizagdo microbioldgica e fisico-quimica em barras de cereais, elaboradas com
améndoas de baru e sementes de abobora.

MATERIAL E METODOS
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Os processamentos das barras de cereais foram realizados segundo LIMA et al. (2010), com algumas
modificacdes. Foram elaboradas quatro formulac6es de barra de cereais (A - tradicional, B - sem glaten, C - light e
D — diet) variando-se a porcentagem de améndoas de baru e sementes de abobora na composi¢do das barras.

Foram realizadas as determinagdes de coliformes a 35°C e a 45°C das barras de cereais, segundo BRASIL (2001).
As analises microbioldgicas seguiram os procedimentos descritos pela APHA (2001). As determinacdes de solidos
soluveis, pH, acidez titulavel, umidade, cinzas, sélidos totais, foram realizadas nas barras de cereais, em triplicata,
segundo BRASIL (2008). As analises fisico-quimicas foram submetidas no software SISVAR (SISVAR, 2011) em
teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia. Os resultados das analises microbioldgicas foram avaliados de
forma descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram obtidos valores de coliformes a 35 °C e a 45 °C <3 NMP/qg, estando os coliformes a 45°C dentro da
legislacdo (BRASIL, 2001), indicando que as amostras estdo aptas para 0 consumo humano.

Referente aos parametros pH, acidez e cinzas, os tratamentos nao diferiram entre si (Tabela 1). Os resultados
de pH foram similares aos encontrados por Rinaldi et al. (2016) que obtiveram valores de 5,33 a 6,27 para barras de
cereais formuladas a base de baru. Os valores de acidez foram similares aos obtidos por Freitas e Moratti (2005), de
6,03 a 9,83. Entretanto diferem dos valores encontrados por Mourdo (2008), de 1,97 a 3,33. Quanto aos teores de
cinzas os valores obtidos (Tabela 1) foram semelhantes ao encontrado por Paiva et al (2012), de 1,16% a 2,06%, em
barras de cereais.

Tabela 1. Médias de pH, acidez, umidade, sélidos totais e cinzas de amostras de barras de cereais elaboradas com
améndoas de baru e sementes de abobora.

Tratamentos pH  Acidez (%) Umidade (%) Solidos totais (%) Cinzas(%o)
A 4,96 a 7,00 a 18,44 b 81,56 a 1,98 a
B 4,89 a 7,54 a 12,79 b 87,21 a 1,71a
C 50la 8,56 a 29,16 a 70,84 b 2,04 a
D 4,98 a 9,46 a 30,32a 69,68 b 2,10 a

Legenda: A - barra de cereal, produto tradicional, B - barra de cereal, produto sem glaten, C - barra de cereal, produto
light, D - barra de cereal, produto diet.

Médias na mesma coluna e com letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel 5% de significancia.

Os tratamentos C e D, apresentaram os maiores valores de umidade, foram significativamente iguais entre si
e diferiram dos tratamentos A e B (Tabela 1). Entretanto somente o tratamento B apresentou valor dentro da legislacdo
(BRASIL, 1978), de até 15% de umidade para produtos a base de cereais. O baixo teor de umidade favorece a sua
conservacdo e vida Gtil sem alteracdo na qualidade do produto.

Para solidos totais os tratamentos A (81,55%) e B (82,01%) apresentaram os maiores valores (Tabela 1), foram
significativamente iguais entre si e diferiram dos tratamentos C (70,83%) e D (69,67%).

CONCLUSAO

Todos os tratamentos apresentaram-se aptos ao consumo humano estando de acordo com a legislacéo vigente,
apresentando valores de coliformes a 35°C e a 45°C <3 NMP/g. Os resultados fisico-quimicos foram similares aos
da literatura, sendo que apenas os tratamentos A, C e D estavam fora dos parametros estabelecidos pela legislacéo
que é de até 15% de umidade para produtos a base de cereais.
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RESUMO:

A identificacdo de nematoides em &rea de cultivo é essencial para o entendimento, controle, tendo como
possivel consequéncia aumento da producdo e produtividade das culturas envolvidas. Nematoides podem causar
doencas e prejuizos consideraveis para as culturas na area implantadas. O objetivo deste trabalho fora identificar e
estimar a populacdo de nematoides fit6fagos na area do pivo central localizado na microbacia do corrego agua azul,
municipio de Ceres-GO. As identificacGes e quantificacdes foram feitas em periodos que tinham culturas sendo
conduzidas na area respeitadas as fases fenoldgicas das mesmas. Foram realizadas tanto amostragem, coleta e analise
das amostras, onde para analises quimicas e fisicas do solo 0 mesmo apresentou-se extremamente argiloso, contendo
boa fertilidade em consonancia para analise nematol6gicas ndo foram encontradas presenca de nematoides fit6fagos
ou de vida livre.

Palavras-chave: Irrigacdo, Fitonematoides, Culturas anuais, Solo.

INTRODUCAO

Os nematoides podem trazer efeitos variados para a agricultura. Algumas espécies de nematoides podem
causar danos a producao, e outras espécies de vida livre podem ser benéficos para os patossistemas.

Algumas espécies de nematoides, os fitéfagos, dificultam as plantas de absorverem &gua e nutrientes,
provocando a destrui¢do do sistema radicular, provocando a formag&o de nodulagdes ou lesdes necrdticas nas raizes
(HUSSEY; WILLIAMSON, 1998). No solo, a sua distribuicdo se da por reboleiras, devido a sua baixa capacidade
de disseminacdo por movimentac&o.

Nesse sentido, populacdo de nematoides fitéfagos tende serem maiores proximas as plantas hospedeiras que
servem como alimento. Como resultados do aumento da populagdo de nematoides nessas areas observa-se a presenca
de reboleiras de plantas com cores cloréticas, murchas nas horas mais quentes do dia e menos produtivas
(DINARDO-MIRANDA, 2005; FERRAZ; VALLE, 1997). Em algumas éareas, 0s nematoides poderdo ser
introduzidos pelas técnicas de cultivo empregadas.

O crescente aumento de transito de maquina na lavoura em todas as etapas de cultivo e colheita faz com
que haja transportes de pragas e doencas de uma regido contaminada para outra regido ndo contaminada, tornando
praticamente inevitavel a contaminacdo da area por nematoides fitéfagos. Os nematoides fitéfagos podem provocar
perdas de producdo agricolas que, em media, variam de 20 e 40% da massa foliar em variedades suscetiveis
(CAMPOS et al., 2006). O objetivo deste trabalho fora identificar a populagdo de nematoides fit6fagos em area do
Pivd Central localizado na area do Instituto Federal Goiano Campus Ceres-GO.

MATERIAL E METODOS

As amostragens de terra georreferenciadas para determina¢do dos nematoides na area do “Pivo Central”
foram feitas no formato de grid regular e irregular, na profundidade de 0-20 cm. As amostras de terra (400 g) foram
suspensas em 2 litros de agua, posteriormente peneiradas em malha de 60 mesh e coletada em malha de 500 mesh
pelo método da flutuacdo-sedimentacdo peneiramento de Flegg e Hopper (1970). A técnica da centrifugacdo fora
utilizada para clarificar as amostras (Jenkins, 1964). De acordo com a técnica, 0s nematoides obtidos no peneiramento
foram novamente suspensos em agua e centrifugados (centrifuga marca FANEM modelo 204-NR) a 1800 RPM por
5 minutos. Depois de centrifugada, o "pellet" da amostra foi suspenso em solugéo de sacarose a 50% e centrifugados
por 1 minuto a 1.800 RPM. Os sobrenadantes foram vertidos sobre peneira de 500 mesh para se obter os nematoides
em amostras clarificadas. A seguir as amostras foram submetidas a uma temperatura de 60° C em banho-maria para
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mata-los sem que as estruturas do corpo nao fossem danificadas. Logo ap6s foram fixadas em solucéo de formalina
8% e reduzidas a um volume final de 10 mL, onde os hematoides seriam identificados com auxilio de microscopio.
Baseando-se em caracteristicas taxonémicas e parametros ecoldgicos, as comunidades de nematoides seriam
analisadas em funcéo dos seguintes pardmetros: Abundancia, funcéo tréfica, padrdo de decomposicdo de matéria
organica, diversidade, distarbio.
As anélises granulométricas para quantificacdo dos componentes: areia, silte e argila; foram feitas sequindo a
metodologia descrita no Manual de Métodos de Analises de Solo da EMBRAPA (1979). Nas analises quimicas do
solo foram avaliados os seguintes atributos: pH em agua, Al, Ca, Mg, K, P, Na e matéria organica, seguindo a
metodologia descrita pela EMBRAPA (1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das amostragens de terra georreferenciadas, foram realizadas analises quimicas, fisicas e
nematoldgicas. Para as analises quimicas e fisicas, foi utilizado a metodologia proposta pela EMBRAPA onde o0s
resultados mostraram uma boa qualidade do solo, com saturagéo de base acima de 50% em todas as amostras.

Com base na analise granulométrica do solo, pode-se classifica-lo, segundo a Sociedade Brasileira de Ciéncia
do Solo (SANTOS et al., 2005), como de classe textural argilosa, para todos os pontos. As diferentes amostras de
terra apresentaram relagdo silte/argila variando de 0,11 a 0,25. Os baixos valores de silte indicam que sdo solos
bastante intemperizados, ja que a reduzida relagdo silte/argila, sesgundo EMBRAPA (1999), é um indicador do grau
de intemperizagéo do solo.

Para as analises nematologicas foram utilizadas as técnicas pelo método da flutuacdo sedimentagdo
peneiramento de Flegg e Hopper (1970), e a técnica da centrifugacdo utilizada para clarificar as amostras seguindo
Jenkins (1964). Ap6s realizada o processo de extracdo as amostras foram levadas ao microscopio ético no qual ndo
foi encontrada presenca de nematoides em nenhumas das amostras.

Segundo Dias (2019), o controle de nematoides pode si dar pela rotagéo de culturas com espécies vegetais
ndo hospedeiras e uma adubacdo equilibrada, uso de adubos verdes, controle eficiente de plantas daninhas,
descompactacdo do solo, semeadura na época recomendada, inundagdo e pousio da area, solarizacdo e adicdo de
matéria organica.

A area do pivo central do Instituto Federal Goiano campus Ceres passa por diversos experimentos diferentes,
com cultivares e espécies diferentes de plantas ocorrendo assim a rotagao de culturas, na area em dois anos teve desde
o cultivo de arroz (Oryza sativa) da familia Poaceae; passando pelos cultivos de Soja (Glycine max)e Feijdo comum
(Phaseolus Vulgaris L.) pertencentes a familia das Fabaceas, até o cultivo de de gramineas como hoje esta implantado
em grande parte da area com forrageiras: Capim elefante (Pennisetum purpureum), género brachiaria com diversas
cultivares (Brizantha, Ruzizienses), presenca de milho (Zea mays).

Segundo Altieri, (1987); Johnson, et al., (2000); Ploeg, (2000); McSorley, (2001). A rotac&o de culturas pode
afetar a sobrevivéncia de pragas e patdgenos de plantas. A supressao € devida a quebra do ciclo desses organismos
por um determinado tempo, o0 que dependera basicamente das condi¢cBes ambientais locais, além do nivel de
infestacdo e da espécie de pragas ou patdgenos considerado, bem como da presenca de outros hospedeiros na area.

Pegando das analises quimicas realizadas a partir das amostras de terra, as mesmas mostram uma quantidade
de nutrientes com saturagéo de base dentro do exigido pela maioria das culturas. Ritzinger & Fancelli (2006) relatam
que praticas de adubacdo nitrogenada, fosfatada e potassica no cultiva de bananeira (Musa sp.) ttm demonstrado
respostas na reducdo da populacdo de Meloidogyne,spp. com menor nimero de galhas, bem como aumento no
crescimento da planta; onde por outro lado, a aplicacdo de célcio tem sido menos efetiva.

O alto teor de matéria organica encontrada nas amostras também contribui para que ocorra a diminuicao de
nematoides na &rea, uma vez que a decomposicdo liberara compostos fendlicos que iram atuar na diminuicdo da
populacdo de nematoides. Ritzinger et al., (1995) trabalhando com a utilizacdo de plantas antagbnicas, Crotalaria
spectabilis Roth e Crotalaria paulinea Schrank, observaram a reducdo na populacdo dos nematoides, além de
favorecer a longevidade da cultura; Ferraz & Valle (1997) relata que tal manejo promove o desenvolvimento de
microrganismos eficientes na reducdo dos fitoparasitas.
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CONCLUSAO

Né&o foram encontrados presenca de nematoides na area do pivd central do Instituto Federal Goiano campus-
Ceres.

A érea do pivd apresenta boa fertilidade, havendo si atentar para alguns detalhes como micronutrientes, e
saturacdo de aluminio em alguns pontos. E necessario que seja realizada a aplicacéo de calcario calcitico uma vez
que a relacdo calcio/magnésio na grande maioria das literaturas o recomendado é de 3:1.

Estudos conhecendo a microbiota e macrobiota do solo é de suma importancia, uma vez que conhecendo,
consegue manejar a area de uma forma mais eficaz e eficiente.
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RESUMO: Com o presente estudo objetivou-se obter um manejo alternativo viavel e eficiente de N utilizando
pastagem de Panicum maximum “BRS Zuri” consorciada com leguminosas ou sob fornecimento de N. Foram
avaliadas fontes nitrogenadas aplicadas ao capim zuri com consércio da graminea com nabo forrageiro, amendoim
forrageiro, soja perene e calopogdnio, bem como os tratamentos com aplicagdo de fertilizantes, tais como: ureia,
cama de frango e esterco bovino. O experimento e as analises foram realizados no IF Goiano - campus Urutai, no
periodo de agosto de 2018 a julho de 2019. Os cortes foram realizados quando o dossel apresentou altura de 90 cm e
restando altura residual de 30 cm para simular o real nivel de pastejo, sendo realizados trés cortes. Nao foram
constatadas diferencas estatisticas entre os tratamentos para nenhuma das variaveis analisadas. Os resultados
revelaram que qualquer fonte nitrogenada pode ser utilizada sem causar prejuizos ao desenvolvimento da graminea,
sendo que o manejo com a utilizacdo das leguminosas forrageiras e reutilizacao de residuos organicos como fonte de
N para produgdo do capim demonstrou ser uma alternativa viavel e sustentavel.

Palavras-chave: Forrageira; Leguminosa; Residuo organico.

INTRODUCAO

Atualmente, o Brasil é o maior exportador de carne bovina e quarto na produgdo de leite do mundo, devido
ao patamar alcangado no cenario do agronegocio mundial, os investimentos e estudos relacionados a alimentagao de
animais a pasto tem sido extremamente difundida nos Gltimos anos. Para se alcancar altas produtividades com ganhos
econdmicos, estudos na area de forragicultura tem demonstrado que os consércios de gramineas e residuos ou
gramineas e leguminosas sdo eficazes no fornecimento de N as plantas, reduzindo assim os custos com o N-
fertilizante, além de aumentar a ciclagem no mesmo no sistema (ANDRADE et al., 2015).

Na producdo de ruminantes, é importante a utilizacdao de gramineas de qualidade quando se tem por objetivo
altas produtividades o que torna imprescindivel o fornecimento de nutrientes (GOMIDE e GOMIDE, 2001). A
pecudria extensiva tem utilizado como principal fonte de volumoso as gramineas, pelo seu alto valor nutritivo
associado ao seu manejo, bem como a busca por maiores niveis de nitrogénio (N) para um maior teor de proteina
bruta e crescimento vegetativo vigoroso das plantas (SANTOS, 2018).

A relacdo animal-planta reflete diretamente no manejo a ser utilizado na producéo animal. De acordo com
COSTA et al. (2019), existem algumas praticas de manejo que asseguram a longevidade, sustentabilidade e
produtividade. Tais praticas estdo associadas aos possiveis consorcios entre graminea e leguminosa ou graminea e
residuo a fim de potencializar o incremento de N no sistema, avaliar o nimero de animais no sistema, manejo
adequado em areas de pastejo irrigado, tanto em modelo rotacionado quanto continuo e controle da altura minima de
corte.

O N é o nutriente mais importante para as gramineas, pois através dele que hé o crescimento vegetativo e
aumento no namero de perfilhos, além de elevar o teor de proteina bruta (SANTOS et al., 2015). Os residuos
organicos oriundos da producdo animal podem ser utilizados como fonte de N, podendo ser aproveitados mediante
necessidade das plantas e, consequentemente, adicionado ao sistema melhorando as condi¢cdes morfoldgicas da
pastagem.

O objetivo com o presente estudo foi obter um manejo alternativo viavel e eficiente de N utilizando pastagem
de Panicum maximum “BRS Zuri” consorciada com leguminosas ou sob fornecimento de N na forma mineral e de
residuos em vista ao suprimento de N e reducéo nos custos na aquisi¢cdo de N-fertilizante, além de viabilizar meios
sustentaveis e econdmicos de obten¢do de altas produtividades vegetal e animal.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de Urutai, Goiés, Brasil, com latitude de 17° 27' 49" S, longitude de 48°
12' 06" W e altitude de 807 metros, no setor de Zootecnia 3 do Instituto Federal Goiano Campus Urutai, durante o
periodo de agosto de 2018 a julho de 2019, em delineamento em blocos completos casualizados, em quatro repeticoes.
Os tratamentos foram: capim + dose de N; capim + esterco bovino; capim + cama de frango; capim + nabo forrageiro;
capim + amendoim forrageiro; capim + soja perene. A espécie de graminea utilizada foi 0 Panicum maximum cv.
Zuri. Os residuos utilizados no experimento foram obtidos dos setores de producao da prépria instituicdao. A area para
0 plantio do experimento foi preparada com o uso de grade aradora, onde uma amostra de solo foi coletada e
encaminhada ao laboratorio de solos para determinacdo da fertilidade e a recomendacdo de adubacdo seguiu
interpretacdo de analises para solos do Cerrado (SOUZA e LOBATO, 2004). Os residuos foram incorporados ao solo
apos o preparo do mesmo. As leguminosas foram plantadas no mesmo dia da semeadura da graminea. A aplicacéo
de N foi feita no momento do plantio, na forma de uréia, com vistas a reducéo nas perdas do nutriente. Semanalmente
foi realizado o controle mecénico de plantas invasoras presentes tanto nas unidades experimentais e nas bordaduras
do experimento. As maiores incidéncias foram de Cyperus rotundus, Ipomoea sp. e Amaranthus spinosus. Antes de
cada corte foram avaliados os seguintes pardmetros: a altura do dossel e o indice relativo de clorofilas (valor SPAD).
Foram realizados trés cortes do capim, sendo cada corte realizado quando o dossel forrageiro apresentou 90 cm,
restando uma altura residual de 30 cm, indicada para o capim como altura final de pastejo dos animais. Dentro de
cada unidade experimental (parcela), foram desprezados 50 cm de bordadura devido a interferéncia dos tratamentos
vizinhos. A cada corte os tecidos da parte aérea foram secos em estufa de circulagéo forcada de ar a 65°C, moidas em
moinho de facas do tipo Wiley e encaminhados para a determinagéo da concentracdo de N e do equivalente em
proteina (SARRUGE e HAAG, 1974). Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia para verificar
se ha diferengas entre os tratamentos (PIMENTEL-GOMES e GARCIA, 2002). Posteriormente, pelas diferengas
encontradas entre os tratamentos, foram comparados pelo teste Tukey a 5% de significancia (CANTERI et al., 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1. Altura de planta, indice relativo de clorofilas, massa fresca e seca da parte aérea, niumero de perfilhos por
planta, perfilhamento e concentragdo de N e proteina no capim Zuri cultivado com uso de fontes de N.

1 1 1 1 -
TRATAMENTO ALTURA IRC MFPA™ MSPA PERFILHOS PERFILHAMENTO N Proteina
cm  valor SPAD kgha kgha nimero de perfilhos/planta nimero de perfilhos/ha kg
1° corte
Ureia 106,00 37 1588 2,45 - - 12,81
Cama de frango 108,38 36 19,23 3,19 - - 12,81
Esterco bovino 113,38 36 20,89 342 - - 11,89
Calopogonio 109,25 35 17,28 2,81 - - 12,17
Soja perene 97,75 37 15,33 2,47 - - 12,92
Amendoim forrageiro 101,38 36 1396 2,41 - - 12,45
Nabo forrageiro 89,00 38 10,04 1,63 - - 11,96
2° corte
Ureia 109,63 38 19,72 3,27 - - 12,52
Cama de frango 114,75 37 19,17 312 - - 12,03
Esterco bovino 110,50 39 1996 3,12 - - 11,89
Calopogbnio 117,50 34 22,60 3,61 - - 11,46
Soja perene 120,63 39 22,71 351 - - 12,24
Amendoim forrageiro 112,00 35 21,81 3,49 - - 12,45
Nabo forrageiro 116,88 37 21,82 3,49 - - 12,95
3° corte
Ureia 97,25 33 19,90 3,09 2,30 106.389 12,52
Cama de frango 99,13 35 1784 281 3,54 126.111 13,23
Esterco bovino 101,38 36 17,26 2,68 2,40 101.296 13,09
Calopogbnio 94,50 36 1841 2,82 2,31 103.241 12,24
Soja perene 87,63 37 13,44 2,13 2,32 94.537 13,37
Amendoim forrageiro 99,63 35 18,14 2,83 1,95 92.500 13,02
Nabo forrageiro 97,13 33 17,80 2,89 2,53 97.222 13,23

TRAT - tratamento; IRC - indice relativo de clorofilas; MFPA - massa fresca da parte aérea; MSPA - massa seca da parte aérea; N - concentragio
de nitrogénio na parte aérea do capim.

N&do foram encontradas diferencas estatisticas significativas para nenhuma das variaveis analisadas em
relacdo aos tratamentos aplicados ao capim Zuri, independente do corte realizado (Tabela 1). Observou-se que o
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coeficiente de variacdo (CV) foi menor no 2° corte devido a altura do capim ser mais homogénea, uma vez que no
1° corte ainda ndo havia ocorrido o estabelecimento das leguminosas forrageiras.

O fato do desenvolvimento vegetativo do capim ndo ter sido influenciado pelo tipo de manejo de N utilizado
resultando em producdes de massa similares entre os tratamentos indica que qualguer um dos tratamentos resulta em
boa producdo de massa seca no capim Zuri. Observou-se que a semeadura da graminea e da leguminosa no mesmo
dia pode ter atrapalhado o desenvolvimento inicial da leguminosa que veio a se estabelecer apds o primeiro corte da
graminea.

Né&o foram encontradas diferencas significativas para a concentracdo de N e equivalente em proteinas para o
capim Zuri cultivado com os diferentes manejos de N utilizados neste experimento (Tabela 1). Isso ocorreu, pois 0
suprimento de N foi adequado em todas as situac¢des, indicando que quaisquer dos manejos podem ser utilizados na
producdo deste capim. A utilizacdo dos residuos como alternativas de fontes nitrogenadas foi de suma importancia
na disponibilidade de N do solo e conseguinte nos valores do equivalente em proteina (Tabela 1). Aumentos nos
niveis de N no solo séo capazes de promover a obtengdo de um maior nimero de perfilhos de cada touceira de
graminea (COSTA et al., 2006).

CONCLUSAO

Na producéo do capim Zuri observou-se que podem ser utilizadas quaisquer fontes nitrogenadas sem prejuizo
no crescimento e desenvolvimento do capim, além de fornecer subsidios técnicos com 0 manejo de residuos e
integralizacdo das atividades de uma propriedade com foco na melhoria do alimento fornecido aos animais e
resultando em incrementos produtivos e econdmicos na utilizacdo de pastagens de Panicum maximum consorciadas.
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RESUMO: Zanthoxylum rhoifolium Lam. é uma espécie nativa do Brasil que apresenta importancia econémica,
farmacoldgica e biopesticida. No entanto, essa planta é de dificil propagacéo devido ao seu irregular e baixo potencial
germinativo, que pode estar relacionado a dorméncia das sementes. Sendo assim, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar diferentes tratamentos para a superacdo de dorméncia das sementes de Z. rhoifolium. Para tanto,
foram realizados tratamentos com choque térmico em agua em diferentes temperaturas; escarificagdo mecanica com
lixa com e sem imersdo em agua por 24h; imersdo em vinagre de alcool, de vinho tinto e vinho branco por 15 minutos;
desponte na regido oposta ao hilo e imersdo em agua por 24 h. Apo6s os testes, as sementes foram semeadas em areia
e mantidas em casa de vegetacdo. Nenhum tratamento foi efetivo para a quebra de dorméncia das sementes de Z.
rhoifolium, portanto, ndo sendo recomendados para trabalhos futuros.

Palavras-chave: casa de vegetacdo; dorméncia tegumentar; maminha-de-porca.

INTRODUCAO

Zanthoxylum rhoifolium Lam. é uma espécie da familia Rutaceae, conhecida popularmente como maminha-
de-porca, que ocorre em quase todo o territorio brasileiro. A maturagdo dos frutos ocorre durante o periodo de margo-
junho. E uma planta semidecidua, helitfita e seletiva xerofita até mesofita, sendo assim pode ser encontrada em
diferentes biomas, tais como Mata pluvial da encosta atlantica, Floresta semidecidua de altitude, Cerrado, Pantanal,
Pampas (CARVALHO, 2006; LORENZI, 2008).

Essa espécie apresenta uma variedade de utilizacGes, seja como ornamental, como madeira para construgado
civil e marcenaria, tem potencial melifero, e recomendada para reflorestamento. E utilizada na medicina popular para
alivio de dor de dente e de ouvido, combate a azia, ma digestdo e contra veneno de cobra (CARVALHO, 2006;
LORENZI, 2008).

Além dessas utilizagbes, pesquisas cientificas demonstraram varias propriedades farmacoldgicas e
biopesticidas, tais como atividade antinociceptiva (PEREIRA et al., 2010), antitumoral (SILVA; FIGUEIREDO;
YANO, 2007), bactericida (BOEHME et al., 2008), fungicida, inseticida (PRIETO et al., 2011) e repelente contra B.
tabaci (CHRISTOFOLI et al., 2015; COSTA et al., 2017).

Devido a sua importancia, torna-se interessante a propagacao da Z. rhoifolium. Segundo Santos et al. (2003),
a propagacao de espécies nativas é limitada, muitas vezes, devido a dorméncia de suas sementes. Isso provavelmente
ocorre com esta espécie ja que possui potencial germinativo irregular e baixo das sementes (CARVALHO, 2006).
A presenca de um tegumento duro, constituido por trés camadas - tegumentos externo e interno, e uma cuticula
mediana - pode ser a causa de uma possivel dorméncia tegumentar (SILVA; PAOLI, 2000). Os métodos mais
indicados para dorméncia tegumentar sdo as escarificagdes mecanicas e quimicas. Dentro desse contexto, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar diferentes tratamentos para a superagcdo de dorméncia das sementes de Z.
rhoifolium.

MATERIAL E METODOS
Coletas de material vegetais

As sementes de Z. rhoifolium foram coletadas no municipio de Hidrolandia — GO (S 17°00'52.08"/ O
49°12'3.48").
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Realizacéo dos testes

No laboratério do IFgoiano, Campus Avancado Hidrolandia, as sementes foram submetidas aos tratamentos pré-
germinativos: sementes intactas que ndo receberam nenhum tratamento (T1); choque térmico em que as sementes
foram primeiramente imersas em agua aquecida a 50°C (T2), 60°C (T3) e 70°C (T4), logo em seguida as mesmas
foram imersas em éagua fria; escarificagdo em lixa n° 120 (T5); imersdo em vinagre de &lcool, de vinho tinto e de
vinho branco, por 15 minutos (T6, T7 e T8, respectivamente); desponte na regido oposta ao hilo e, sem seguida,
imersdo em agua por 24 h (T9); escarificagdo manual com lixa n° 120 e imersdo em agua a temperatura ambiente
durante 24 h (T10) (Figura 1). Para avaliar a influéncia dos tratamentos, as sementes foram semeadas em bandejas
contendo areia, irrigada uma vez ao dia e mantida em casa de vegetacao sob temperatura ambiente. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com 4 repeti¢Ges de 25 sementes cada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A semente da espécie Z. rhoifolium possui tegumentos externo e interno, e entre ambos observa-se uma
cuticula mediana (SILVA; PAOLI, 2000), além de ser de consisténcia dura, com superficie lisa, cerosa e lustrosa,
com leve rugosidade (CARVALHO, 2006). Essas caracteristicas morfoanatbmicas da semente levam a uma possivel
dorméncia tegumentar.

Conforme Abreu et al. (2017), a dorméncia tegumentar causa um bloqueio fisico que dificulta a embebicdo
da semente e impede a oxigenacdo do embrido. Nesse caso, os métodos mais adequados séo as escarificages
mecanicas e quimicas, e tratamento térmico com temperaturas elevadas. O tratamento de escarificagdo causa a ruptura
do tegumento, aumentando a permeabilidade a 4gua, podendo também induzir a um aumento da sensibilidade a luz
e temperatura, da permeabilidade aos gases, da remocéo de inibidores e promotores e, da possibilidade de injdrias
aos tecidos (ABREU et al., 2017). Essas alteracbes podem influenciar no metabolismo das sementes e, assim,
promover a superacdo da dorméncia das sementes.

No entanto, mesmo ap6s 90 dias dos tratamentos com choque térmico, escarificagdes mecanica e quimica,
as sementes de Z. rhoifolium ndo germinaram. Resultados semelhantes foram obtidos por Otalakoski et al. (2017).
Ap0s as sementes serem submetidas a escarificagdo quimica com acido sulfirico e acido cloridrico (concentracdo de
5% e 10%), com imersdo durante 2 min, e escarificacdo térmica com agua a 100°C por 5 e 10 minutos, ndo houve
guebra de dorméncia de sementes de Z. rhoifolium.

Em contrapartida, Purohit et al. (2015) apresentaram sucesso na quebra de dorméncia de sementes da espécie
Zanthoxylum armatum DC, utilizando &cido sulfirico a 50%. O tratamento com imersdo durante 15 min em é&cido
sulfarico resultou em 93,3% de germinagdo. Os tratamentos com imersdo durante 5, 10, 20 e 25 min melhoraram a
germinacdo em 15 a 40%.

Para estudos posteriores com Z. rhoifolium, o tratamento com imerséo durante 15 min em acido sulfurico a 50% pode
ser uma alternativa. Portanto, faz-se necessario mais pesquisas para a avaliacdo da superagdo de dorméncia desta
espécie e ndo se recomendam o0s tratamentos deste estudo para trabalhos futuros.

CONCLUSAO

Nenhum dos tratamentos foram efetivos para a quebra de dorméncia das sementes de Z. rhoifolium, portanto,
nado sendo recomendados para trabalhos futuros.
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RESUMO: O fldor é considerado um dos poluentes de maior fitotoxicidade, sua presenga ndo natural no meio se da
por langamentos atmosféricos provenientes de industrias, como as de fundi¢Bes de aluminio, aco e cerdmica. Sendo
assim, objetivou-se investigar o efeito do fltor na forma de fluoreto de potassio em chuva simulada na mangabeira,
uma espécie nativa do cerrado, a fim de determinar seu potencial bioindicador. Para isso, sementes foram colocadas
para germinar em areia lavada, ap0s isso, as plantas obtidas foram submetidas a chuva simulada com fluoreto de
potassio em diferentes dosagens (0, 4, 8 e 12 mg/L) por um periodo de 40 dias, ap6s, foram realizadas analises visuais
e anatdbmicas. O delineamento foi inteiramente casualizado, composto por 4 tratamentos e 4 repetigdes. Hancornia
speciosa ndo apresentou sintomas visuais e anatdbmicos em resposta ao flior. A preservagdo das caracteristicas
morfoanatdmicas nas raizes e folhas apontam para capacidade de tolerancia da espécie ao fltor.

Palavras-chave: Analises anatbmicas; bioindicadores; mangabeira; polui¢do atmosférica.

INTRODUCAO

Uma das maiores preocupacdes da sociedade atual é quanto & qualidade do ar, principalmente nos paises em
desenvolvimento, apos as deliberacdes do Protocolo de Kyoto (TU, 2018). Dentre os poluentes atmosféricos mais
comuns, o fluor (F) é considerado o de maior fitotoxicidade. Geralmente é emitido por indUstrias de fabricacdo de
fertilizantes fosfatados e em usinas de aluminio (OLIVA e FIGUEIREDO, 2005).

Nas plantas, a principal via de entrada do flGor é através das folhas (FORNASIERO, 2001), na forma gasosa
ele é absorvido por meio dos estdbmatos ou pela cuticula e em solucéo aquosa, é absorvido por toda superficie foliar
(CHAVES et al., 2002), quando disponivel no solo, o fluoreto pode ser absorvido pela planta através da raiz e levado
pelo xilema até as folhas, onde pode haver acimulo do mesmo (DOMINGOS et al., 2003). Alguns dos efeitos mais
observados causados pelo fltor incluem cloroses nas superficies foliares, necrose marginal e apical, e alteraces na
respiragéo e fotossintese, (DIVAN JUNIOR et al., 2007). Além dos danos morfoldgicos e fisiol6gicos, podem ocorrer
também sintomas anatdmicos, como colapso das células que formam o parénquima e a deformacao de demais células
(SINGH-RAWAL et al., 2010).

Hancornia speciosa Gomes, popularmente conhecida como mangabeira, é uma &rvore frutifera nativa do

Cerrado (VIEIRA NETO et al., 2009). Seu fruto pode ser consumido in natura, ou ser utilizado para a producéo de
sorvetes e geleias, representa fonte de renda e de reconhecimento cultural para as chamadas “catadoras de mangaba”,
do nordeste brasileiro (RODRIGUES et al., 2017).
Uma técnica que pode ser aplicada para acompanhar impactos & qualidade ambiental é o biomonitoramento
(BAGLIANO, 2012). Com este trabalho, objetivou-se estudar as respostas morfoanatdmicas das amostras vegetais
de mangabeira ao fluoreto de potassio (KF), a fim de elucidar sua susceptibilidade ou tolerancia ao poluente, e sua
capacidade bioindicadora em programas de monitoramento da qualidade do ar.

MATERIAL E METODOS

Sementes de Hancornia speciosa foram obtidas a partir de plantas adultas, localizadas em Cacu, Goias,
Brasil, e semeadas em canteiros contendo areia lavada como substrato. O experimento foi conduzido em condicGes
controladas, em casa de vegetagéo localizada no IF Goiano - Campus Rio Verde.
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Apods 30 dias de emergéncia, as plantulas foram selecionadas por padronizacdo de altura (~20 cm) e
transplantadas para vasos de 5 L com substrato Bioplant®. Utilizou-se delineamento inteiramente casualizado com
4 tratamentos e 4 repeticdes. Apos 15 dias de aclimatacgdo, as plantas foram expostas a aplica¢do (com borrifadores
manuais) de solucdo liquida de fluoreto de potéssio (KF, pH 6,0) nas concentracdes de 0 (controle), 4,8 e 12 mg L
! sendo 60 mL dia? por planta, baseado na evapotranspiracdo média de plantas, com o intuito de simular a
concentracao de fltor observada nas adjacéncias de areas poluidas (SMITH e HODGE, 1979). Os valores de pH das
solugdes foram ajustados com solucdo de HCI (2,0 M) e NaOH (2,0 M).

Apoés 40 dias de exposicdo aos tratamentos, foram realizadas as avaliagdes visuais (as plantas foram
fotografadas com camera semiprofissional Cyber-Shot SONY HX100V) e coletadas as amostras para analises
anatdmicas (3 cm2 da regido central da Gltima folha totalmente expandida de todas as repeti¢cdes de cada tratamento),
que foram fixadas em Karnovsky (1965), por 24 horas. Apés este periodo, o material vegetal foi pré-lavado em
tampéo fosfato (0,1 M, pH 7,2) e desidratado em série etilica crescente (30% a 100%), pré-infiltrado e infiltrado em
resina histologica (Leica, Alemanha), conforme as recomendacdes do fabricante.

Posteriormente, as amostras foram seccionadas transversalmente a 5 micrémetros de espessura em
microtomo rotativo (Modelo 1508R, Logen Scientific, China) e os cortes corados com azul de toluidina - (0,05%
tampao fosfato 0,1 M, pH 6,8) (O’BRIEN et al., 1964). As imagens foram obtidas em microscopio Olympus (BX61,
Tokyo, Japdo) acoplado com camera DP-72.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os efeitos do fltor nas plantas sdo dependentes de diversos fatores, como por exemplo, o tempo de exposicao
das amostras aos tratamentos, a concentracdo do poluente, fatores genéticos, condi¢des de luminosidade, temperatura
e umidade da climatizacdo (WEINSTEIN e DAVISON, 2004). De acordo com Fornasiero (2001), os primeiros
sintomas foliares em resposta a exposicdo ao F, geralmente sdo as cloroses e 0 aparecimento de necroses marginais
e apicais.

Hancornia speciosa ndo apresentou danos visuais significativos nas folhas, o que pode estar relacionado com
0 tempo de exposicao e baixa dosagem do poluente. Algumas espécies podem acumular o flior e ndo apresentar
efeitos visuais como cloroses e necroses (JHA et al., 2009). Sendo assim, analises microscopicas sao importantes,
pois contribuem no diagnéstico e auxiliam no esclarecimento de mecanismos de fitotoxicidade (SILVA et al., 2000).

A epiderme de Hancornia speciosa é unisseriada, contendo estdbmatos na face abaxial, caracterizando a folha
como hipoestomatica. O mesofilo é constituido por parénquima clorofiliano do tipo dorsiventral, sendo o parénquima
palicadico formado de duas camadas celulares, a segunda camada preenchida de forma irregular, o parénquima
esponjoso é constituido por véarias camadas, apresentando espagos intercelulares amplos. No mesofilo estéo
distribuidos feixes vasculares do tipo colateral. H. speciosa ndo apresentou danos anatémicos foliares em nenhum
dos tratamentos com KF.

A raiz de H. speciosa, apresenta crescimento secundario, epiderme unisseriada, o cortex é constituido por
varias células do parénquima de preenchimento, o cilindro vascular apresenta floema secundario voltado para a
periferia e xilema secundario voltado para o centro envolvidos por parénquima. Os tratamentos com KF nao
danificaram os tecidos das raizes.

A conservagdo das caracteristicas anatdmicas foliares e radiculares, aponta para uma capacidade da espécie
de tolerar o fluor. Espécies tolerantes tém sido utilizadas como uma excelente ferramenta para a verificacdo do grau
de poluicdo de muitos ambientes (FERREIRA et al., 2011). Porém, s&o poucos os estudos ja publicados quanto as
espécies vegetais com tolerancia ao poluente (ZOUARI et al. 2017).

Assim como no presente estudo com H. speciosa, Campos et al. (2010) concluiram que algumas espécies sao
capazes de acumular flGor em seus tecidos foliares sem apresentar danos visuais, trabalhando com as espécies
Plectranthus neochilus e Cymbopogon citratus.

Ja Sant’ Anna-Santos e Azevedo (2010) concluiram em seu estudo que a auséncia de danos na espécie A.
schoenoprasum pode estar relacionada a protecdo conferida pela densa cobertura de ceras epicuticulares, inclusive
sobre as células estomaticas, atuando como barreira a penetracdo do flior no protoplasto das células epidérmicas,
caracterizando assim maior resisténcia ao poluente.

CONCLUSAO

Por ndo apresentar sintomas ou danos visuais e anatdmicos em respostas aos tratamentos, sugere-se a
capacidade de tolerancia da espécie ao fltor, sendo necessarios posteriores estudos sobre a capacidade de acumulagéo
do poluente nas raizes ou na parte aérea da planta, por meio de medidas de teor de flior em massa seca.
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RESUMO: As lesdes de casco sdo uma das principais causas de claudicagéo e descarte de matrizes dentro de um
sistema intensivo de producao de suinos, promovendo queda no desempenho dos animas e consequentemente, leva
a queda de fertilidade e reducéo da longevidade das matrizes. A biotina é uma vitamina fundamental para a producéo
da substancia cementante intracelular, sua deficiéncia promove sintese de tecido cérneo de baixa qualidade,
predispondo o surgimento de lesGes nos cascos. Foram utilizadas 14 matrizes, divididas em dois grupos (tratamento
e controle), os animais do grupo tratado receberam diariamente 0,3mg de biotina. Comparou-se entre 0s grupos o
grau de claudicacdo e o numero de lesdes de casco, onde ndo houve diferenca significativa entre grupos tratamento
e controle.

Palavras-chave: biotina, lesbes de casco, suplementacéo.

INTRODUCAO

Lesdes de casco sao muito comuns em suinos criados em sistema confinado e estdo entre as principais causas
de claudicagéo e descarte de fémeas, acarretando perdas econémicas (KRAMER et al., 2015). Essas les6es promovem
alteracdes comportamentais, fisioldgicas, no bem-estar e no desempenho dos animas o que, consequentemente, leva
a queda de fertilidade e reducéo da longevidade das matrizes (MULLING & GREENOUGH, 2006).

A biotina € uma vitamina hidrossoltivel do complexo B, e fundamental para a producdo da substancia
cementante intracelular, sua deficiéncia promove sintese de tecido cérneo de baixa qualidade, predispondo o
surgimento de les6es nos cascos (MULLING et al., 1999; SOBESTIANSKY et al., 1989).

Dentre 0s nutrientes necessarios para a manutencdo da qualidade do casco, a biotina é descrita como a
vitamina mais importante no processo de queratinizacdo (TOMLINSON et al., 2004).

Em granjas onde os animais foram alimentados com ragdes comerciais com baixa quantidade de biotina, foi
notada alta incidéncia de lesdes de casco (MONEY & LAUGHTON, 1981). A suplementacdo de biotina em um
rebanho de porcas em lactacdo resultou na reducéo da frequéncia das lesGes de casco e da claudicacdo (PENNY et
al., 1980).

Vacas leiteiras suplementadas com 20mg/dia de biotina durante 10 meses apresentaram maior resisténcia e
menor umidade na sola do casco (HIGUCHI et al., 2004). Em um estudo feito por (LISCHER et al., 2002), a
suplementagdo com biotina proporcionou aumento da qualidade do tecido cérneo cicatricial de Ulceras de sola. E
reduziu a taxa de desgaste da muralha dorsal do casco de bezerras (QUEIROZ, 2017).

Lesdes de casco sdo umas das principais causas de descarte de matrizes, a salde do aparelho locomotor é
fundamental para proporcionar bem-estar ao animal, possibilitando maior desempenho produtivo e longevidade
(KRAMER et al., 2015). Neste sentido, objetivou-se avaliar a evolugdo das lesdes de casco e do grau de claudicagéo
em matrizes suinas suplementas com biotina.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federal Goiano - Campus Urutai, localizado na rodovia Geraldo
Silva Nascimento, km 2,5, zona rural de Urutai/GO, no periodo comprendido dezembro de 2018 e marco de 2019. A
regido localiza-se a uma altitude de 807m, latitude 17° 27’ 06” W e longitude 48° 12’ 49” S.

Utilizou-se 14 matrizes sem padrdo racial definido para avaliacdo da evolucédo das lesbes de casco e do grau
de claudicacgéo, separados em dois grupos com sete animais cada, onde um grupo recebeu a suplementacdo de biotina
(Tratamento) e o outro ndo (Controle). Os animais consumiram racdo formulada para a categoria, produzida na
fabrica de ragdo do campus. Todos os animais eram arragoados diariamente pela manha, sendo que os animais do
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grupo controle receberam racdo, enquanto os do grupo Tratamento (T1), alimentados com ragdo homogeneizado com
o suplemento “on top de biotina” (0,1mg de biotina’kg de racdo), para garantir o consumo de todo suplemento
fornecido. A suplementacéo foi realizada durante 90 dias.

As avaliagOes do grau de claudicacdo foram realizadas nos dias DO, D30, D60, D90 experimentais de

suplementacéo, classificadas de acordo com LOPEZ (1997), por meio da condugéo dos animais pelo corredor da
granja, bem como com 0s animais em repouso na baia/gaiola, o que permitia a visualizacdo da sola do casco.
Os dados de grau de claudicacéo e nimero de lesdes foram submetidos a andlise de variancia a partir de um modelo
linear generalizado Poisson, e a uma anélise de correlacdo pelo método de Pearson. Os tratamentos foram comparados
a partir de intervalos de 95% de confianca. Todas as analises estatisticas foram realizadas utilizando o software R
versao 3.6.0 (R Core Team, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 contém os resultados da analise da correlacdo entre o nimero de lesGes e o0 grau de claudicacao
das matrizes. Observa-se que ndo houve diferenca significativa entre os dois grupos, sendo que alguns fatores como
0 periodo de suplementacéo, tipo de piso e umidade podem ter contribuido para obtencdo desse resultado. Além
disso, a intensa sele¢do genética de animais com rapido crescimento pode impactar na saude do aparelho locomotor
(KRONEMAN et al., 1993).

Tabela 1. Correlagdes de Pearson para as varidveis Grau de Claudicacdo e Nimero de Les6es, Urutai, 2019.

Tratamento Dias
0 30 60 90
Controle -0,29 -0,77 0,69 0,57
Suplementacdo Biotina -0,24 -0,64 -0,07 -0,29

Quanto ao nimero de lesdes e o grau de claudicacdo, ndo houve diferenca entre os dois grupos, conforme
figura 1 (A e B). Diferente dos resultados obtidos por (PENNY et al., 1980), onde houve reducdo da frequéncia das
lesBes de casco e da claudicagcdo nas matrizes suplementadas com biotina.

3.0 p-valor = 0.6788 5 — p-valor = 0.9173
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Tratamento:0 —
Tratamento:30 —
Tratamento:60 —
Tratamento:90 —

Tratamento:0 —
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Tratamento:60 —
Tratamento:90 —

Figura 1. Intervalos de 95% de confianca de Grau de Claudicacdo (A) e Nimero de Lesdes (B).

Os quadros de claudicacédo evidenciaram o que j& havia sido descrito anteriormente, que a biotina é utilizada
como um micronutriente preventivo nas lesdes de casco, e como observado no trabalho, quando j& acometido o casco

ISSN 0104-1282 e-ISSN 2175-3598 Anais do | Integra IF Goiano  J. Hum Growth Dev 2019 p. 82



Evento integrado de Ensino, Pesquisa e Extensdo

por uma lesdo a mesma nédo involui, consequentemente, ndo diminui a claudica¢do do animal pelo desconforto
(CAPELLETO; LIMA; BENNEMANN, 2016).

CONCLUSAO
A suplementacdo com biotina durante um periodo de 90 dias ndo € suficiente para auxiliar na reducéo de
lesBes de casco e no grau de claudicacao.
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RESUMO: A lesdo por herbicida em plantas daninhas é quantificada através de respostas como a mortalidade,
biomassa e notas visuais, que consomem tempo e/ou sdo subjetivos. O objetivo deste trabalho foi construir modelos
de previsao de danos causados por glyphosate em espécies de plantas daninhas de importancia econdmica no Cerrado
por meio de imagens digitais multiespectrais. Duas espécies de plantas daninhas, Eleusine indica (L.) Pers. e
Brachiaria decumbens L., cultivadas em vasos e submetidas a doses crescentes de glyphosate. Escores visuais foram
dados por trés avaliadores. As imagens dos vasos foram obtidas com uma camera multiespectral e por com uma
camera RGB mantendo uma altura padréo de 0,9 m do solo. Imagens RGB foram convertidas para o espago de cores
HSV. O padrdo de dano do glyphosate pode ser modelado por uma fungéo exponencial da mediana de matiz para
pixels de plantas. Modelos baseados em imagem RGB podem ser aplicados para avaliar o controle de plantas
daninhas no campo.

Palavras-chave: Eleusine indica; Brachiaria decumbens; sensoriamento remoto; fitotoxicidade.

INTRODUCAO

O aumento do uso de agrotdxicos, contribui substancialmente para a expansao da agricultura brasileira e,
principalmente, pela adog¢do de monoculturas geneticamente modificadas. Entre 2012 e 2016, o glifosato e a atrazina
apareceram entre os cinco ingredientes ativos mais utilizados nas principais culturas, como soja, milho e cana-de-
acucar (Pignati et al., 2017). Porém o uso repetitivo e intensivo de glifosato exerceu uma alta pressao seletiva sobre
as populagdes de plantas daninhas (Huang et al., 2017), resultando na resisténcia e evolucdo de 43 espécies de ervas
daninhas no mundo (Heap, 2019).

O grau de dano causado pelos pesticidas ¢ chamado fitotoxicidade, sendo medido por respostas como
mortalidade, biomassa das folhas afetadas e por escalas visuais como as propostas pelo European Weed Research
Council (EWRC, 1964) e pela Associacao Latina Americana de Malezas (ALAM, 1974), onde séo atribuidos escores,
em porcentagens gerais, de necrose e clorose em folhas e outros tecidos de plantas. S&o amplamente utilizadas em
trabalhos cientificos, mas os escores sdo subjetivos, dependendo do conhecimento do avaliador sobre fitotoxicidade,
principio ativo e espécie (Ali et al., 2013).

Novas tecnologias tém sido utilizadas para automacao de aplicacdo e uso racional de produtos fitossanitarios,
destaca-se 0s sensores remotos e proximais, especialmente imagens digitais. Pesquisas recentes abrangem estudos
para detectar lesdes em plantagdes causadas por fitopatégenos (Machado et al., 2015) e por deriva de herbicidas (Ali
et al. 2013; Nugent et al., 2018). A deteccédo de lesdes em plantas por imagens é baseada nos conceitos de refletancia
do espectro eletromagnético.

O objetivo deste trabalho foi construir modelos de predigdo da fitotoxicidade do glyphosate em espécies de
plantas daninhas de importancia econémica no Cerrado brasileiro por meio de imagens digitais multiespectrais.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos entre agosto de 2018 e maio de 2019, no Instituto Federal Goiano -
Campus Urutai, GO. As seguintes espécies foram estudadas: Eleusine indica (L.) Pers., Brachiaria decumbens L. As
plantas foram semeadas em vasos com capacidade de 12 L, preenchidos com Latossolo Vermelho de 42% de argila,
recebendo calagem na dose de 0,75 kg de calcario por m® de solo e adubacdo com 200 g do adubo formulado 08-30-
10 (NPK) por m®. As parcelas foram regadas diariamente e mantidas em campo aberto.

Quando as plantas estavam na fase de controle ideal, apresentando de 6 a 8 perfilhos receberam aplicacdes
de glifosato nas seguintes doses: 0%, 25%, 50%, 75%, 100%, 200%, 300%, 400% da dose prescrita (1.440 g ia ha?)
para E. indica e 0%, 15%, 25%, 50%, 75%, 100% para B. decumbens, simulando um amplo gradiente de
fitotoxicidade. Cada dose (tratamento) foi aplicada em quatro unidades experimentais, que consistiram em um vaso
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com duas plantas. As aplicagbes foram feitas com um pulverizador costal equipado com pontas XR11002,
pressurizado com CO?, proporcionando vazédo constante e volume de 100 L ha™.

Aos 7, 14 e 21 dias apds a aplicacdo (DAA), escores visuais de fitotoxicidade (%) foram atribuidos por trés
avaliadores.

Apos as avaliacBes visuais, as imagens digitais das unidades experimentais foram obtidas com a cadmera
multiespectral digital (RGN - Red, Green, NIR) Mapir® Survey 3 e nas seguintes bandas do espectro
eletromagnético: Verde (560 nm), Vermelho (660 nm) e Infravermelho Préximo (850 nm). As imagens também
foram capturadas com uma cdmera RGB do iPhone 6. As imagens foram adquiridas em pleno sol, entre as 10:00 e
as 14:00, na altura padrao de 0,90 m do solo. Sendo processadas com o pacote EBImage (Pau et al., 2010) do software
R (www.R-project.org/) posteriormente para gerar um modelo de predi¢do da fitotoxicidade para cada espécie.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia dos dados de fitotoxicidade indicou efeito significativo (p <0,05) das doses de
glyphosate para ambas as espécies e para a data de avaliacdo (7, 14 e 21 DAA). Em seguida, as curvas dose-resposta
foram ajustadas, apresentando erros de predicdo abaixo de 6%. A ED50 (a dose eficaz para causar 50% de
fitotoxicidade) foi entdo estimada. O modelo log-logistico ndo se ajustou aos dados de B. decumbens aos 7 e 14 DAA
devido a falta de sintomas visuais, quando as doses causaram um aumento linear da lesdo. Nestes casos, modelos
lineares foram ajustados.

Para ambas as espécies, diferencas significativas (p <0,05) entre os tempos de avaliacdo sdo observadas,
principalmente para doses maiores que a ED50. Isso é esperado e indica apenas o tempo necessario para o herbicida
causar danos fisiologicos. Aos 21 DAA, a ED50 para E. indica é estimada em 6,75% da dose prescrita e para B.
decumbens, 14,84%, o que pode ser parcialmente atribuido a diferencas na retencéo de glifosato, angulo de contato
e cobertura foliar (ALCANTARA et al., 2016). A fitotoxicidade visual obtida com a dose prescrita foi acima de 95%
para ambas as espécies.

A sensibilidade de E. indica é claramente observada através da distribuicdo de matiz para doses baixas,
comegando em 25%, ja que ndo esta perto da regido verde (~ 70-150), mesmo sete dias ap6s a aplicacdo. O mesmo
ocorre com B. decumbens apenas aos 21 DAA. A forte diminui¢do da frequéncia sugere um comportamento
exponencial da lesdo do glifosato de acordo com o matiz (figura 1). A partir dos 14 DAA, os sintomas em E. indica
ndo aumentaram. Mas para B. decumbens o efeito de doses baixas mostra-se até 21 DAA.

0.12 —|Gly phosate (%) 0.12 —{Glyphosate (%)
— 5 — 0
0104 — 55 0104 — 15
— 50 —_ 25
008 — 75 0.08 jg
z | 100 =) — 100
£ 0.06 g
[a] [a]
0.04

0.02

0.00 —

Hue Hue

Figura 1: Densidade de Kernel dos valores de matiz para os pixels de plantas de E. indica (esquerda) e B. decumbens
(direita) aos 7 dias ap6s a aplicagdo de doses de glifosato (1,440 g i.a. ha?).

Neste estudo, outros efeitos ambientais que podem causar alteracdes Opticas na superficie das folhas, como
disponibilidade de &gua e fertilidade do solo, foram isolados. Assim, estudos posteriores devem considerar outras
respostas, como a temperatura da superficie foliar para modelagem de les@o de herbicida.

CONCLUSAO

Diferencas na sensibilidade ao glifosato entre as espécies podem ser detectadas através do processamento de
imagens, usando a gréaficos de densidade kernel de matiz para os pixels da planta.

Modelos baseados em RGB podem ser aplicados para avaliar o controle de braquiaria e pé-de-galinha.
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RESUMO: Objetivou-se avaliar a precisdo dos aplicativos na determinacdo da variabilidade espacial dos diametros
do colmo da cultura de citros. O trabalho foi realizado na area de producdo do Instituto Federal Goiano - Campus
Ceres-GO com as variedades de laranja, limdo e mexerica. As coordenadas foram coletadas pelo aplicativo mobile
topographer® utilizando trés smartphones de marcas e modelos distintos e para a coletar os dados do diametro do
colmo utilizou um paquimetro. Posteriormente, esses dados foram submetidos a analise geoestatistica para verificar
a dependéncia espacial de forma sistematica para a variavel didmetro do colmo, utilizando-se modelos de
semivariogramas. Conclui-se que o aparelho de smartphone da marca 1 para a aquisi¢cdo de coordenadas é o mais
recomendado do que as outras marcas estudadas.

Palavras-chave: Aplicativo; Fruticultura; Gps; Sig Receptor.

INTRODUCAO

A citricultura brasileira, que detém a lideranga mundial, tém se destacado pela promogdo do crescimento
socio-econdmico, contribuindo com a balanga comercial nacional e principalmente, Como geradora direta e indireta
de empregos na area rural. As laranjeiras, as tangerineiras, as limeiras acidas e os limdes verdadeiros sédo os principais
tipos de citros cultivados no Brasil (DONADIO & FIGUEIREDO, 1995).

A Geoestatistica surgiu para enfocar o estudo estatistico de um fendmeno natural, caracterizado pela
distribuicdo no espaco de uma ou mais variaveis, denominadas "variaveis regionalizadas" (JOURNEL &
HUIJBREGTS, 1978). Devido a amostragem singular, que é feita num ponto, torna-se praticamente impossivel
conhecer a fungdo de densidade de probabilidade que governa uma varidvel regionalizada, mas pode-se fazer
inferéncias. Dessa forma o objetivo desse trabalho foi avaliar qual marca é mais precisa na determinacdo da
variabilidade espacial de atributos considerando o didmetro do colmo da cultura de citros.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na area de producéo do Instituto Federal Goiano - Campus Ceres, no estado de goias,
com algumas variedades de laranja, limao e mexerica com coordenadas de 15°20°46"" ao Sul e longitude 49°35°50™"a
Oeste do quadrante 22 L, com altitude média de 561 m. Os dados das coordenadas foram coletados pelo programa
Mobile Topographer utilizando trés smartphones Marca 1, Marca 2 e Samgsung® diferentes e para a coletar os dados
do diametro do colmo utilizou-se um paquimetro graduado em cm.

Apos a coleta dos dados foi realizada a anélise geoestatistica, utilizando os modelos de semivariogramas e
posteriormente a confecgdo dos mapas pelo método da Krigeagem.

Para os semivariogramas foram determinados os seguintes parametros: efeito pepita (Co); patamar (Co + C)
e alcance da dependéncia espacial (a). Também determinou-se a avaliagdo da dependéncia espacial (ADE), que é a
relacdo entre a variancia (C) e o patamar (Co + C). O ADE foi classificado de acordo Dalchiavon et al. (2012), como:
< 0,20 variavel espacial de muito baixa dependéncia (MBD), entre 0,20 e 0,40 baixa dependéncia (BD), entre 0,40 e
0,60 média dependéncia (MD), entre 0,60 e 0,80 alta dependéncia (AD) e entre 0,80 e 1 muito alta dependéncia
(MAD).
Posteriormente, esses dados foram submetidos & analise geoestatistica para verificar a dependéncia espacial de
forma sistemética para a variavel didmetro do colmo, utilizando-se modelos de semivariogramas. A escolha dos
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modelos foi definida de acordo com o menor valor da soma de quadrados do residuo (SQR) e o melhor valor do
coeficiente de determinacéo (R?), testando os modelos linear, exponencial, esférico e gaussiano. A validagéo dos
semivariogramas foi definida a partir do método das isolinhas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros ajustados ao semivariograma para a variavel diametro do colo revela que a relacdo entre
variancia e patamar é de alta dependéncia para os modelos Marca 1 e Marca 2 e de muito alta dependéncia para o
modelo Marca 3, como pode ser observado na tabela 1. Os modelos matematicos ajustados aos semivariogramas
diferiram de acordo com a marca de Smartphone. O modelo esférico foi o mais indicado para representar a
modelagem do semivariograma para o aparelho da marca 1 conforme o parametro de selecdo efeito pepita (1,63).
Para o smarthpone Marca 3, modelo exponencial foi o mais indicado para representar o semivariograma com 0S
dados obtidos conforme o pard@metro de selecéo efeito pepita (0,36). Em contrapartida, 0 modelo exponencial foi o
mais recomendado conforme o efeito pepita 2,45 para a smartphone Marca 2.

Tabela 1. Parametros ajustados ao semivariograma para a variavel diametro do colo (mm) de cultivares de
citros do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres em funcdo de diferentes modelos de aparelhos celulares.

Modelo  Co® Co+C® C® a® R%®)  SQR® ADE® Classe

Smartphone Marca 1

Esférico 1,63 4,969 3,309 16,8 0,665 5,14 0,672 AD
Smartphone Marca 3

Exponencial 0,36 4,591 4,231 7,86 0,015 7,06 0,922 MAD
Smartphone Marca 2

Exponencial 2,45 6,156 3,706 7755 0,733 3,83 0,602 AD

®: Efeito pepita; @: Patamar; ®: Variancia; ®: Alcance; ®: coeficiente de determinagdo; ®: soma dos quadrados do erro; (:
Avaliador da dependéncia espacial.

Considerando os parametros estatisticos para selecdo dos modelos ajustados para aplicagdo de ajuste com 0s
dados obtidos pelo smarthpone da marca 1, foi 0 mais indicado para gerar 0s mapas. 1SS0 porque apresentou o
coeficiente de determinagdo e regressdo mais proximo do valor de referéncia, sendo eles 0,747 e 0.148
respectivamente, e os valores de intercepto e erro padrdo, atingiram o mais préximo da referéncia que é zero,
conforme observado na figural.

8302360

8302350?

8302340-

650350 650360 650370 650380 650390 650400 650410 650420 650430

Figura 1. Distribuicdo espacial do diametro do colo (mm) de cultivares de citros do Instituto Federal Goiano —
Campus Ceres utilizando o smartphone da marca 1.
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CONCLUSAO
O aparelho de smartphone da marca 1 para a aquisicdo de coordenadas é o mais recomendado do que as outras

marcas estudadas.
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RESUMO: Obijetivou-se avaliar o comportamento e estabelecimento de plantas de mamacadela em condicGes de
campo, implantadas por diferentes sistemas: semeadura direta, mudas com 2 meses e mudas de 1 a 2 anos. O
delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados, com trés tratamentos com quatro repeti¢des, que sera
conduzido em casa de vegetacdo e parte em uma &rea adjacente da colecdo ex situ de frutiferas nativas. As mudas de
2 meses foram produzidas em casa de vegetacdo, posteriormente foram implantadas em campo junto as plantulas
provenientes da semeadura direta e mudas de 1 a 2 anos. As variaveis analisadas foram, altura, didmetro do colo,
numero de folhas. Os resultados foram submetidos a analise de variancia, e as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade, no programa estatistico R version 3.5.1. As mudas de 1 ano a 2 anos apresentaram melhor
desenvolvimento em campo, em comparacdo com as mudas de 2 meses e as de semeadura direta.

Palavras-chave: Brosimum gaudichaudii; Cerrado; Crescimento; Frutiferas nativas.

INTRODUCAO

O cerrado brasileiro, em dimenséo, representa 0 segundo maior bioma nacional com uma riquissima flora
medicinal; no entanto, um processo historico de extrativismo realizado pela populacdo local, por laboratorios e por
empresas exportadoras de plantas medicinais, esta resultando na perda, sobretudo, da variabilidade genética de
espécies medicinais e aromaticas (SILVA, 2015). Segundo esses autores o cerrado brasileiro figura se entre os biomas
mais importantes para a pesquisa de plantas medicinais, onde Brosimum gaudichaudii Trécul foi considerada uma
das espécies prioritarias como instrumento de estudos.

A mamacadela (Brosimum gaudichaudii Trec.) € uma espécie nativa do cerrado muito utilizada pelas
populagdes, como espécie medicinal por possuir caracteristicas expectorantes, depurativas do sangue, diuréticas e
desintoxicantes, além de ser usada para o tratamento de problemas de circulacéo, gripe, artrite, hepatite e vitiligo
(OLIVEIRA, 2011). Desta forma, € necessario valorizar os recursos que ela oferece e que estdo sob forte pressao de
extingdo, como as espécies medicinais. Assim, a semeadura direta de espécies arbdreas pode ser uma técnica
potencial para a restauracdo do cerrado. E um sistema de regeneracdo alternativo, onde as sementes s&o espalhadas
diretamente no local a ser reflorestado, sem a necessidade da formacdo de mudas, sendo as vantagens desta técnica
0s baixos custos operacionais, a possibilidade de utilizar operacbes mecanizadas e a possibilidade das arvores se
estabeleceram em micro sitios apropriados (BENINI et al, 2016). Diante do exposto, presente trabalho propds-se
avaliar o crescimento/desenvolvimento inicial de plantas de mamacadela que foram implantadas por diferentes
sistemas de plantio, em condi¢bes de campo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na area experimental do Instituto Federal Goiano-Campus Ceres, localizado no
municipio de Ceres, Goias, no periodo de outubro de 2018 a maio de 2019. Parte do experimento foi conduzido em
casa de vegetacdo e parte em uma area adjacente da colecdo ex situ de frutiferas nativas do cerrado.

O solo do local é caracterizado como Nitossolo Vermelho Eutréfico, com relevo plano a suavemente ondulado e
vegetacdo original tipo transicdo floresta tropical subcaducifélia/cerrado.

As sementes foram coletadas de matrizes doadoras em area de ocorréncia natural, no periodo de maturacdo dos
frutos (de outubro a novembro), quando iniciarem a queda espontanea. Os frutos foram despolpados manualmente
logo apds a colheita. Posteriormente, as sementes foram lavadas em agua corrente até a completa remocdo da
mucilagem, para que sejam eliminadas possiveis substancias inibidoras da germinacéo presentes na polpa.
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O delineamento utilizado foi em blocos completos casualizados, com 3 tratamentos (semeadura direta, mudas de
2 meses e mudas de 1 a 2 anos), com quatro repeti¢es. A semeadura direta no campo realizada utilizando 3 sementes
por cova. As mudas de 2 meses foram produzidas em casa de vegetacdo, em saco de polietileno com 30 cm de altura
e 15 cm de didametro, em que o substrato utilizado era composto de areia lavada + solo (1:1) com 5g/planta de
Basacote®. As mudas de 1 a 2 anos foram produzidas sob as mesmas condi¢des no que se refere a substrato e
ambiente. As varidveis quantitativas avaliadas em campo serdo: o didmetro do colo, altura das plantulas e nimero de
folhas. Os resultados foram submetidos a analise descritiva e posteriormente a analise de variancia, e as médias serdo
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, no programa estatistico R version 3.5. 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As varidveis média de altura de plantas, didmetro do colo e nimero de folhas ndo apresentaram interagéo
significativa (P>0,05). Entretanto essas varidveis apresentaram interacdo significativa (P<0,001), demonstrando
heterogeneidade existente entre 0s blocos e entre os sistemas de plantio, a partir do més de dezembro de 2018.

Na 1° avaliacdo, pode-se observar que todas as variaveis das mudas de 1 a 2 anos obtiveram maior
desenvolvimento quando comparada com as plantulas de semeadura direta (Tabela 1). 1sso se explica, pois segundo
Silva (2015) o maior gargalo da técnica de semeadura direta no Cerrado esteja no crescimento lento das plantas. Essa
hipbtese comprova os estudos de Palhares e Silveira (2007), que observaram no oitavo més de cultivo em ambiente
natural, em tubos de PVC, que a parte aérea de B. gaudichaudii apresentava de 5 a 15 cm de altura.

Na 2° avaliagdo, para a variavel altura, as mudas de 1 a 2 anos, apresentaram maior média, seguida pela
semeadura direta (Tabela 1). Esses valores sdo justificados, pois na semeadura direta, as plantulas permanecem no
estrato herbaceo por mais tempo e seu estabelecimento é prejudicado pela competicdo com gramineas invasoras,
associado a diversidade ambientais (RIBEIRO, 2015). Para a variavel diametro do colo, as mudas de 1 a 2 anos foram
estatisticamente superiores aos demais sistema de plantio, pois apresentaram maior incremento no didmetro (Tabela
1).

Tabela 1. Médias das varidveis (altura, didmetro do colo e nimero de folhas) de mamacadela implantadas sob
sistemas de plantio.

Tratamento Altura Diametro colo N° Folhas
1° avaliacdo Mudas de 1 a 2 12,600 a 3,1125a 4,925 a

anos

Semeadura 1,055 b 0,2375b 0,930 b

direta

CV (%) 44.3300 20.6600 60.0700
2° avaliagdo Mudas de 1 a 2 12,1750 a 3,5050 a 4,5500 a

anos

Semeadura 10,7500 a 1,8125b 4,000 a

direta

Mudas de 2 2,7625Db 0,4375b 15875 a

meses

CV (%) 37.5100 37.1400 47.2400

*Meédias seguidas pela mesma letra, nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de dados estatistica descritiva.
Na 3° avaliacdo, as médias das varidveis altura de plantas, didmetro do colo e nimero de folhas ndo
apresentaram interacdo significativa (P>0,05), resultados também encontrados por Pimenta e Coelho (2000), que ao
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avaliar o crescimento de mamacadela em condigdes de adubacéo, néo verificaram diferenca significativa pelos teste
de média de 1 e 5% de probabilidade.

Os valores referentes a altura, didmetro do colo e nimero de folhas demonstrou por meio dos seu CV% que
a variacdo nas avaliacdes inicias foi pequena, pois essas ainda utilizavam suas reservas, ja nas avaliagdes finais esta
variacgdo era maior devido as plantulas terem comecado a responder as condi¢fes limitantes de sobrevivéncia (Tabela
2).

Tabela 2.Médias das variaveis (altura, diametro do colo e nimero de folhas) de mamacadela implantadas sob
sistemas de plantio.

Tratamento Altura Diametro colo N° Folhas
3° avaliagéo Mudas de 1 a2 11,1750 a 1,4875 a 3,7500 a

anos

Semeadura 4,3875a 1,1375a 2,3575a

direta

Mudas de 2 1,9125a 0,2875 a 0,3750 a

meses

CV (%) 79,99 120,45 77,4400

*Médias seguidas pela mesma letra, nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de dados estatistica descritiva.

CONCLUSAO

Nas condicBes experimentais, as mudas de 1 ano a 2 anos apresentaram melhor desenvolvimento em campo,
em comparacdo com as mudas de 2 meses e as de semeadura direta, que tiveram seu estabelecimento prejudicado
devido as condicGes ambientais existentes.
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RESUMO: Dentre as frutiferas do Cerrado, o barueiro (Dipteryx alata VVogel) destaca-se por seus multiplos usos.
Neste sentido, justifica-se estudos com enfoque na conservagdo e diversidade genética da espécie. Isto posto, o
presente estudo teve por objetivo quantificar a diversidade genética entre matrizes de barueiro amostradas em
diferentes regides do cerrado por meio de variaveis fisicas no fruto e na castanha. Foram amostradas um total 25
matrizes de barueiro em diferentes procedéncias do estado de Goias: Bom Jardim de Goiés, Ipora, Urutai, Ipameri.
Nos frutos e castanhas avaliaram-se as varidveis massa, didmetro longitudinal e transversal e espessura. A
metodologia UPGMA permitiu a formacdo de quatro grupos. As matrizes de Ipora foram as Unicas da mesma
procedéncia que ficaram alocadas no mesmo grupo. Observa-se que a maior parte da variabilidade observada esta
dentro das procedéncias. As varidveis obtidas na castanha foram as que mais contribuiram para a variagéo total,
exceto DTC.

Palavras-chave: Cerrado; Dipteryx alata Vogel; distancia euclidiana média; UPGMA.

INTRODUCAO

O Cerrado é um dos biomas com maior biodiversidade do mundo, possuindo formagdo savanica e
correspondendo a uma area aproximada de 2,0 milhdes de kmz, representando em torno de 23% do territério nacional.
Esse bioma abrange o sul do Mato Grosso, o norte do Piaui, 0 oeste da Bahia, o sul do Maranhao, os estados de
Goiés, Tocantins, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Rondbnia e S&o Paulo, além do distrito federal (Soares et al.,
2017). Dentre as frutiferas do Cerrado, o baru ou barueiro (Dipteryx alata Vogel, Leguminosae Faboideae) é uma
espécie arborea e destaca-se por seus maltiplos usos, tais como: in natura, industrias de alimentos, forragens,
madeira, remédios, mel e ornamental. No entanto, percebe-se a ocorréncia de erosdo genética, onde os melhores
gendtipos sdo consumidos, comercializados e ndo séo regenerados. Neste sentido, justifica-se estudos que promovam
o0 conhecimento da conservacao e diversidade genética da espécie.

Os estudos de procedéncia detectam a variabilidade genética dentro da espécie, as relagdes entre esta variacao
genética e os fatores do ambiente. Ainda, segundo os autores, esta diversidade expressa a similaridade e o
distanciamento genético entre populacGes, provocados por fatores que podem ser genéticos e ambientais. O uso de
distancia genética por meio de caracteres fenotipicos e em associacao as analises multivariadas séo técnicas auxiliares
de grande importancia para avaliar o grau de diversidade (Cruz; Ferreira; Pessoni, 2011). Dentre as metodologias
utilizadas em estudos de diversidade genética, a metodologia UPGMA (Unweighted Pair-Group Method Using
Aritmetic Averages) é frequentemente e baseia-se na média das distancias entre todos 0s pares de acessos para
formacéo de cada grupo.

Isto posto, o presente estudo teve por objetivo quantificar a diversidade genética entre matrizes de barueiro
amostradas em diferentes regiGes do Cerrado por meio de variaveis fisicas no fruto e na castanha.

MATERIAL E METODOS

No periodo de julho a agosto de 2017 foram amostradas um total 25 matrizes de baruzeiro em diferentes
procedéncias do estado de Goias, a saber: Bom Jardim de Goiés (matriz 1 a 8), Ipora (matriz 9 a 12), Urutai (matriz
12 a 18) e Ipameri (matriz 19 a 25).
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As matrizes amostradas foram selecionadas levando-se em consideracdo uma distancia minima de 100 m
entre si, para evitar a coleta de frutos em arvores com elevado grau de parentesco, a fim de maximizar a variabilidade
genética existente. Foram colhidos cerca de 100 frutos em estagio de maturacdo completa (frutos caidos no chao) de
cada matriz. No entanto, para avaliagdo, foram utilizados 25 frutos, escolhidos os que se apresentavam visualmente
sadios, inteiros e sem deformagoes.

Logo apds a coleta, os frutos foram devidamente acondicionados para se evitarem danos mecanicos e, em
seguida, transportados para o Laboratorio de Cultura de Tecidos Vegetais, do Instituto Federal Goiano, Campus Rio
Verde, onde ficaram armazenados em um refrigerador até a realizacdo das analises biométricas.

O valor médio foi obtido de 25 repeti¢bes de cada matriz, para cada variavel. As variaveis fisicas avaliadas
foram: massa do fruto (MF), em gramas; didmetro longitudinal do fruto (DLF); diametro transversal do fruto (DTF)
e espessura do fruto (EF) em milimetros; e da castanha: massa da castanha (MC) em gramas; didmetro longitudinal
da castanha (DLC); didametro transversal da castanha (DTC) e espessura da castanha (EC) em milimetros. As
variaveis de massa do fruto e da castanha foram obtidas com auxilio de uma balanga digital analitica, marca
Shimadzu, as medidas de comprimento por meio de um paquimetro inox 150mm digital.

Foi utilizada a distancia euclidiana como medida de dissimilaridade e para agrupamento foi utilizado o
método UPGMA (Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Average). As analises genético-estatisticas
foram realizadas com o auxilio do Programa R (R CORE TEAM, 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A metodologia UPGMA permitiu a formacao de quatro grupos (Figura 1). O grupo 1 foi formado pelas

matrizes 3, 18, 2, 13, 17, 21, 23, 7 e 16. O grupo 2 foi formado pelas matrizes 15, 20 e 24. O grupo 3 foi formado
apenas pela matriz 1 e o grupo 4 foi composto pelas matrizes 4, 10, 14, 11, 25, 8, 6, 9, 12, 19, 5 e 22.

Dendograma - Variaveis fisicas
| |
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16

Distancia Euclidiana
2 6 10
LIl 11

atrz
hatriz 21

Matriz 18
Matriz 2
hatriz 13
Matriz 7
hatriz 16
atriz
Viatriz 4
hatriz 10
Matriz 8
Matriz 6
Matriz 9
Matriz 12
Matriz &
Matriz 22

Matriz 17
hatriz 23
Watriz 15
Matriz 20
hatriz 24
hatriz 14
Matriz 11
hatriz 25
Matriz 19

Matrizes
hclust (*, "average")

Figura 1. Dendrograma obtido com base na distancia euclidiana e método de agrupamento UPGMA de 25 matrizes
mediante variaveis fisicas do fruto e da castanha.

Na composicao dos quatros grupos, as matrizes de Ipora foram as Unicas da mesma procedéncia que ficaram
alocadas em um mesmo grupo (grupo 4), enquanto as demais procedéncias ficaram distribuidas dentro dos demais
grupos. Tal observagdo corrobora com demais autores que afirmam que a maior parte da variabilidade genética em
espécies arboreas, em geral, estd dentro e ndo entre as procedéncias. Chama-se atengdo para a matriz 1, proveniente
da procedéncia de Bom Jardim de Goias, que aprestou elevada dissimilaridade em relacdo aos demais, sendo de
interesse para programas de melhoramento, indicando que o cruzamento da matriz com matrizes do demais grupos
promoveria uma base genética mais ampla.

Pelo numero de grupos formados, observou-se que apesar do baru estar presente em ambiente antropizado
e com a vegetacdo do Cerrado fragmentada pelas atividades agropecuarias, quatro grupos podem ser considerados
um ndmero bem representativo em um total de 25 acessos estudados, mostrando a diversidade genética existente
entre esses acessos.
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Pelo método de Singh (1981), as varidveis avaliadas e suas respectivas contribui¢des para a discriminacdo
dos acessos estudados foram: MC (15,67%), EC (14,39%), DLC (13,90%), DTF (12,51%), DLF (12,41%), EF
(10,87%) e DTC (8,45%). O uso do método de Singh possibilita a anélise da importancia relativa das caracteristicas
estudadas para a formacdo dos grupos e dessa forma permite identificar aquelas que menos contribuiram para a
divergéncia genética da espécie que podem ser excluidas de estudos futuros sem prejuizos para a discriminagdo dos
acessos.

CONCLUSAO

Foi observada a existéncia de variabilidade genética entre as matrizes amostradas.

A maior parte da variabilidade genética existente esta dentro das populages, exceto para a procedéncia Ipora.

As variaveis avaliadas na castanha foram as que mais contribuiram para a variacao total observada, exceto
DTC.
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RESUMO: Ha uma tendéncia mundial de reducdo de sddio nos alimentos industrializados, em funcdo da
relacdo deste consumo com o0 aumento da pressdo arterial. Este trabalho teve por objetivo avaliar a
influéncia da substituicao de cloreto de sddio por cloreto de potassio sobre as caracteristicas fisico-quimicas
dos chips de batata-doce em quatro tratamentos com diferentes quantidades de cloreto de sddio e de cloreto
de potéssio na salga. A partir dos resultados pode-se constatar que ndo houve diferenca significativa da
substituicdo do cloreto de sodio por cloreto de potassio na composicdo centesimal dos chips. O produto
desenvolvido neste trabalho apresenta grande potencial para ser usado por pacientes com problemas de
hipertensao arterial, bem como para prevencado desta e outras doencas relacionadas.

Palavras-chave: Novos produtos, Ipomoea batatas (L.) Lam, Reduc¢éo de sodio.

INTRODUCAO

A batata-doce (Ipomoea batatas (L.) Lam) apresenta elevados teores de sacarose e carboidratos, e
pequena quantidade de glicose e frutose. Por apresentar alto valor nutricional, esse produto tem um enorme
potencial e um papel muito importante a desempenhar no que diz respeito a nutricdo humana, seguranca
alimentar e na reducdo da falta de alimentos nos paises em desenvolvimento (PERES, 2013).

O mercado de chips vem ocupando um espaco cada vez maior, particularmente nos centros urbanos.
Ouhtit et al. (2014) relatam que o aumento do consumo de chips se deve ao ritmo acelerado das pessoas,
que tem buscado alimentos de consumo rapido, normalmente ingeridos durante os deslocamentos do dia a
dia.

Existem diversas evidéncias de que o consumo de alimentos esta inteiramente relacionado a satde
e que altos niveis de sodio na alimentacdo podem desencadear o desenvolvimento de hipertensao arterial
sistémica (HAS) que é um problema de salde publica por sua magnitude, podendo levar a desfechos graves.
A hipertensdo atinge cerca de 20% da populacdo mundial adulta, e estima-se que essa prevaléncia se da
principalmente na populacéo brasileira adulta (McCARTY, 2002).

O cloreto de potéssio apresenta propriedades semelhantes a do cloreto de sédio, sendo que o potassio
ainda apresenta um efeito diurético que aumenta a excrecao dos ions sodio pelos rins, reduzindo a pressao
arterial. Além disso, o potassio diminui o risco de acidente vascular cerebral e reduz a desmineralizacdo
dos ossos, evitando a formacgdo de calculos renais (HACHIYA, 2015). Esse sal de potassio apresenta
aproximadamente 80% da capacidade de salgar, em comparacdo com o de sdédio, porém possui sabor
amargo e metalico no produto final se utilizado em grandes quantidades (CRUZ et al., 2011).

Baseado neste contexto o presente estudo objetivou avaliar a influéncia, nos atributos fisico-
quimicos, da substituicdo parcial de cloreto de sodio por cloreto de potassio nos chips de batata-doce.

MATERIAL E METODOS
Utilizaram-se batatas-doce da variedade Brazlandia Roxa. Foram sanitizadas, descascadas, fatiadas,
drenadas e fritas no 6leo a +160°C. A massa de cloretos utilizada nas salgas foi de 2% da massa dos chips
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obtendo quatro tratamentos: T1 —100% de NaCl; T2 - 80% de NaCl e 20% KCI; T3 -50% de NaCl e 50%
KCI; T4 —20% de NaCl e 80% de KCI.

As determinagdes para umidade e cinzas foram realizadas de acordo com as normas do Instituto
Adolf Lutz (2008).

Para determinar o teor proteico, adicionou-se a 0,25 g de amostra,7 mL de &cido sulfrico
concentrado e 2,5 g de mistura catalitica, aqueceu-se os por cerca de 5 horas a 500 °C, destilou-se com
hidroxido de sodio a 40% e vermelho de metila e titulou-se o destilado com &cido cloridrico a 0,01 mol/L.
Para a determinacao do teor lipidico utilizou-se o método de Bligh Dyer de 1959.

Na determinag@o de NaCl, pesou-se 5 g dos chips de batata doce, adicionou-se 200 mL de H-O.
Deixou-se em repouso por duas horas e completou-se 500 mL. Pipetou-se 10 mL da solucgéo, adicionou-se
50 mL de H20 e duas gotas de cromato de potéssio, a 10%. Titulou-se com solucédo de nitrato de prata 0,1
M. O teor de sddio foi calculado considerando que 1 g de NaCl contém 0,4 g de sddio. O teor de carboidratos
foi calculado por diferenca.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado. Os tratamentos foram submetidos a
andlise de variancia, e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta as médias e desvios padrdo dos dados fisico-quimicos das amostras
provenientes dos quatro tratamentos avaliados.
Tabela 1 - Anélises fisico-quimicas dos chips de batata-doce. Fonte: Préprio Autor.

Tratamento

Parametro T1 T2 T3 T4 Ccv

(%)

Umidade (%) 7,92 £0,32 8,31+ 0,3 7,33+0,06° 7,93+0,3 3,08
Carboidratos (%) 76,76+0,6 75,90+0,4° 75,55+0,5 73,98+42 2,47
Cinzas (%) 3,18+0,1° 3,49+0,02° 3,72+0,4° 3,99+0,22 5,88
Lipideos (%) 9,21+12 8,88+0,08? 9,77+22 10,62+32 18,89
Proteinas (%) 2,94%0,22 3,43+0,06° 3,64+12 3,48+0,09% 15,83
Sodio (mg 100g™) 197,84+0,1° 179,42+0,12 117,06+0,1° 68,57+0,02¢ 22,43

T1 — Salga com 100% de cloreto de sddio. T2- Salga com 80% de cloreto de sodio e 20% de cloreto de
potéssio. T3 — Salga com 50% de cloreto de sédio e 50% de cloreto de potéssio. T4 — Salga com 20%
cloreto de sddio e 80% de cloreto de potassio. Médias + DP nas mesmas linhas, seguidas de letras iguais,
néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). CV= coeficiente de variacao.

Os valores obtidos para umidade ndo diferiram entre os tratamentos. Esses dados s&o importantes,
tanto para a conservagdo do produto, pois dificulta o crescimento microbiano, quanto para a qualidade
sensorial do alimento, uma vez que a baixa umidade é responsavel pela textura crocante original dos chips,
além de aumentar o rendimento industrial (CAPEZIO et al., 1993).

O teor de carboidratos encontrado € interessante, uma vez que tal alimento possui baixo indice
glicémico, ou seja, fornece rapidamente energia ao organismo sem aumentar a insulina no sangue. Além
disso, obteve-se um bom teor proteico e baixa quantidade de lipideos, 0 que € promissor para pessoas que
possuem dietas balanceadas de proteinas, carboidratos e lipideos.

Notou-se aumento da massa das cinzas no tratamento quatro, corroborando com Hachiya (2015).
Isso se explica pelo fato de o cloreto de potassio apresentar peso molecular maior que o cloreto de sédio.
O teor de sédio no produto final diminuiu entre T1 e T4, uma vez que substituindo cloreto de sddio por
cloreto de potassio isso se mostra 6bvio. Ressalta-se que os chips de batata-doce, em todos os tratamentos
apresentaram baixos valores de sodio se comparados aos chips de batata comumente comercializados, de
acordo com dados de Sarno et al. (2017).
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CONCLUSAO

Conclui-se que a substituicdo do cloreto de sodio por cloreto de potéssio nos chips de batata doce
reduziu em quase 35% o teor de sodio no produto final e é tecnicamente viavel. Ndo houve diferencas
estatisticas significativas para os teores de proteina, lipideos e carboidratos.
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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo avaliar o vigor de sementes de hibridos de milho hibrido
infectadas por molicutes e MRFV. Utilizou-se sementes de trés hibridos (H1, H2 e H3) classificadas quanto ao
aspecto sanitario das espigas provenientes de campos de produgdo de sementes com sintomas do molicutes e MRFV,
sendo sadio, médio dano e alto dano, de acordo com seu desenvolvimento. O vigor das sementes foi avaliado por
meio dos testes de germinacdo, vigor a frio e condutividade elétrica. O delineamento foi inteiramente casualizado,
com quatro repeticdes. As medias foram submetidas & analise de variancia e, quando significativas, comparados pelo
teste de Tukey. Pbéde-se concluir que o complexo de enfezamento do milho afeta o vigor das sementes, pois as
sementes classificadas como sadias obtiveram resultados superiores em todos os testes de vigor analisados
comparadas com as sementes classificas com médio e alto dano.

Palavras-chave: enfezamento-do-milho; qualidade de sementes; Zea mays.

INTRODUCAO

Na obtencdo de sementes de hibridos de milho (Zea mays L.), o cruzamento entre linhagens € bastante
sensivel as variacdes ambientais e ao ataque de pragas e patogenos, fatores que podem influenciar a produgéo e,
consequentemente, elevar os custos de producédo das sementes. Com o advento de toda tecnologia agregada na cultura
do milho, ha a necessidade de alta eficiéncia na multiplicacdo das sementes, com alta produtividade e qualidade
(Dias, 2015). Entretendo, 0 aumento de pragas e doencas inerentes a cultura vem causando transtornos a atividade.
Dentre os principais problemas relacionados a fitossanidade, o complexo do enfezamento-do-milho, causado pelos
Molicutes e o virus MRFV, tém ganhado importancia nos Gltimos anos em virtude dos danos causados a producao e
a qualidade de grdos e sementes, principalmente nas regides produtoras do Brasil Central, incluindo o Sudoeste
Goiano (Sabato, 2017).

A caréncia de estudos sobre o impacto dos danos causados pelo enfezamento-do-milho no vigor de sementes
conduz a importéncia de caracterizar, classificar e relacionar os danos dessa doenga nas sementes através de analises
laboratoriais utilizadas no controle de qualidade. 1sso porque o vigor da semente reflete na expressdo do potencial
genético e no melhor desenvolvimento de plantulas nos estadios iniciais. Com isso, monitorar o potencial das
sementes, utilizando testes de vigor, como frio e condutividade elétrica, pode vir a complementar as informagdes
obtidas no teste de germinacdo, além de possibilitar identificar e padronizar atributos mais sutis da qualidade
fisiologica das sementes, ndo revelados pelo teste de germinacgdo (Marcos Filho, 2015).

Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar o vigor de sementes de milho afetadas pelo complexo do
enfezamento-do-milho.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no Laboratorio de Sementes do IF Goiano — Campus Rio Verde. Foram
utilizadas sementes de milho de trés hibridos simples denominados H1, H2 e H3, colhidos no més de julho de 2017.
Foram selecionados campos de producdo de sementes com sintomas do complexo do enfezamento-do-milho. As
espigas coletadas foram caracterizadas em aspecto sanitéario sadio: espigas de 12 a 14 cm de comprimento, 4 a5 cm
de didmetro, com sementes de coloracdo alaranjada; médio dano: comprometido pelo complexo do enfezamento,
com espigas de 10 a 12 cm de comprimento, 3 a 4 cm de didmetro, e coloracdo de sementes menos alaranjada em
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relacdo as sadias, e alto dano: espigas de 8 a 10 cm de comprimento, e 2 a 3 cm de didmetro, e coloracdo de sementes
menos alaranjada em relacdo as sadias. A coloracao das sementes foi medida através do colorimetro ColorFlex EZ
com o sistema Hunter de cor.

Para o teste de germinacéo, realizou-se a semeadura em folhas de papel germitest, com 4 replicadas de 50
sementes, no qual foram computadas as plantulas normais no sétimo dia (Brasil, 2009).

Para o teste de frio, testes de germinacdo foram montados de acordo com Brasil (2009), e entdo os rolos
foram colocados em sacos pléasticos fechados, onde foram mantidos durante 7 dias a 10°C (Grzybowski et al., 2015).
Apos, os rolos foram transferidos para germinador a 25°C por 4 dias e depois foi efetuada a contagem de plantulas
normais.
A avaliacéo da condutividade elétrica foi realizada com 4 subamostras de 25 sementes, conforme descrito por Vieira
e Krzyzanowski (1999). As médias dos tratamentos foram submetidas a anélise de variancia e, quando significativas,
comparados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes classificadas como sadias apresentam melhor desempenho do que aquelas classificadas com
médio e alto dano, independentemente do hibrido testado (Tabela 1). Essa resposta foi mais acentuada no H2,
exibindo queda acentuada no percentual germinativo (de 90% para 36%) do nivel de sanidade sadio para o alto dano.
Comparando os hibridos entre si, 0 H1 apresenta maior desempenho (Tabela 1).

Tabela 1. Germinac&o, vigor a frio e condutividade elétrica em sementes de trés hibridos de milho (H1, H2 e H3)
com trés niveis de sintomas do complexo de enfezamento-do-milho (sadio, médio e alto).

Germinacao (%)

Hibrido
Nivel
H1 H2 H3
Sadio 96 Aatl 90 Ba 91 Ba
Médio dano 90 Ab 88 Aa 80 Bb
Alto dano 91 Ab 36 Cb 74 Bc
Vigor a frio (%)
Hibrido
Nivel
H1 H2 H3
Sadio 87 Ba 92 Aa 94 Aa
Médio dano 83 Aa 66 Cb 72 Bb
Alto dano 78 Ab 15 Bc 16 Bc
Condutividade elétrica (uS cm*g?)
Hibrido
Nivel
H1 H2 H3
Sadio 29,37 Aa 7,50 Bc 9,56 Bc
Médio dano 23,15 Ab 2243 Ab 24,10 Ab
Alto dano 29,19 Ba 25,79 Ca 43,96 Aa

!Letras minusculas na coluna comparam as médias entre os niveis de sanidade e maitisculas na linha comparam as médias dos
hibridos entre si. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.

O teste de vigor a frio apresentou a mesma resposta do observado para germinacdo (Tabela 1), porém de
forma mais acentuada. Durante a fase de embebic&o, as sementes condicionadas a baixas temperaturas apresentam
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dificuldade na reorganizagdo das membranas celulares devido a baixa atividade metabolica, tornando o processo mais
lento, principalmente em lotes menos vigorosos (Egli e Rucker, 2012; Grzybowski et. al., 2015). Isso pode explicar
a gqueda gradativa no desempenho da germinagdo com aumento da severidade da doenca durante o teste de vigor a
frio (Tabela 1).

Neste estudo, o teste de condutividade elétrica se mostrou importante na avaliagdo do vigor, visto que
permitiu observar menor condutividade elétrica para o nivel sadio para os hibridos H2 e H3 (Tabela 1). Sabe-se que
a degeneracdo da parede e membranas celulares é o primeiro alvo do processo de deterioracdo, podendo ser agravado
pela acdo de pragas e patdgenos durante o desenvolvimento das sementes (Jiao et al., 2016). O complexo de
enfezamento-do-milho comprometeu a integridade das membranas celulares, proporcionando maior lixiviacdo de
eletrolitos liberados em meio aquoso pelas sementes classificas como médio e alto dano. Exsudatos esses perdidos
para 0 meio que deveriam ser destinados para processos importantes como a germinagdo, indicando maior
deterioracdo das sementes com médio e alto dano (Silva et al. 2014).

Os resultados deste estudo enfatizam a seriedade da interferéncia que o molicutes e MRFV proporcionam na
qualidade de sementes em campos de producao afetados pelo patégeno. Uma vez que semente de baixo vigor aumenta
as chances de falhas de estante, ou até mesmo podem prejudicar a capacidade dessas plantulas das sementes afetadas
de suportar periodos de veranico.

CONCLUSAO

A classificacdo em niveis de sanidade deste estudo é eficiente para distinguir diferencas no vigor das
sementes, pois permite detectar redugdo gradativa no vigor das sementes classificas como sadias em relagéo as
classificas com médio e alto dano. Considerando os resultados dos testes de germinacdo e vigor a frio, o hibrido 1 se
mostra mais tolerante ao molicutes e MRFV.
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RESUMO: Doencas como o enfezamento-do-milho afetam a fisiologia da cultura. A infecgdo da planta pela doenca
pode acarretar incremento nas espécies reativas de oxigénio, prejudicando a germinacdo das sementes. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar a atividade das enzimas superoxido dismutase (SOD), catalase (CAT) e
peroxidade (POX), atuantes no sistema antioxidativo, bem como a germinacéo de sementes de trés hibridos de milho
hibrido (H1, H2 e H3) infectadas por trés niveis da doenca do complexo do enfezamento-do-milho. O delineamento
foi inteiramente casualizado, com quatro repeticdes. As medias foram submetidas a analise de variancia e, quando
significativas, comparados pelo teste de Tukey. Embora as atividades das enzimas SOD, CAT e POX tenham sido
potencializadas pelo enfezamento, néo foi suficiente para conter os danos no vigor das sementes, independente do
hibrido analisado. Portanto, o complexo leva a um estresse oxidativo com diminuicdo na germinacéo.

Palavras-chave: Enzimas; EROs; germinacdo; Molicutes.

INTRODUCAO

A cultura do milho assume importante papel na agricultura mundial. No Brasil 17.526.250 hectares sdo
cultivados, com producao estimada em 98.770.337 toneladas do grdo no ano de 2019 (IBGE, 2018). Nesse contexto,
tem sido observado aumento na demanda de sementes hibridas de milho com alta qualidade, o que exige das empresas
produtoras investimento em pesquisa e tecnologia (Oliveira et al., 2015).

Muitas doencas podem afetar a producdo de sementes e gréos, entre elas, enfezamentos e viroses, doencas
sistémicas transmitidas por insetos-vetores como a cigarrinha-do-milho Dalbulus maidis, transmissora dos molicutes
espiroplasma Spiroplasma kunkelii causador do enfezamento-palido, e o fitoplasma Maize bushy stunt (MBS
fitoplasma), causador do enfezamento-vermelho, além do virus Maize Rayado Fino Virus (MRFV) (Sabato, 2017).
Esses patogenos afetam a fisiologia, a nutri¢cdo, o desenvolvimento e a producgdo da planta afetada, que pode variar
de acordo com severidade da doenca no campo. A adogdo de medidas para mitigar efeitos sob a produgéo e
beneficiamento de sementes € importante para assegurar o sucesso da atividade.

Diante do exposto, analises da atividade da enzima superoxido dismutase (SOD), removedora do anion
superoxido (Oy), e das enzimas catalase (CAT) e peroxidase (POX), ambas atuantes na remogdo do peroxido de
hidrogénio (H20) (Airaki et al., 2015), se faz importante para entender o comportamento dessas enzimas
antioxidativas sobre a infecg@o por enfezamento-do-milho.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no Laboratorio de Sementes do Instituto Federal Goiano — Campus Rio
Verde. Utilizou-se sementes de trés hibridos, nomeados como Hibrido 1 (H1), Hibrido 2 (H2) e Hibrido (H3),
classificadas quanto ao aspecto sanitario de sintomas do molicutes e MRF nas espigas provenientes de campos de
producéo (localizados na regido Sudoeste de Goiés), sendo sadio, médio e alto dano por enfezamento-do-milho, de
acordo com seu desenvolvimento. Esses hibridos foram semeados no més de maio e colhidos no més de julho, safra
de inverno de 2017.

Realizou-se 0s seguintes testes:

Germinacdo: A germinacdo foi determinada segundo descrito por Brasil (2009).

Anélises Bioguimicas: Para a obtencdo do extrato enzimatico que foram utilizados na determinacéo da
atividade das enzimas superoxido dismutase (SOD), catalase (CAT) e peroxidase inespecifica (POX), 0,250 g de
tecidos de reservas/embrionarios foram macerados em N liquido. O p6 obtido foi homogeneizado em 2 mL de
tampéo fosfato de potassio 50 mM (pH 6,8). O homogeneizado foi centrifugado a 15000 x g, por 15 mina4°Ceo
sobrenadante foi usado como extrato para as determinacdes enzimaticas.
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A atividade da CAT foi determinada pelo método de Cakmak e Marschner (1992). O coeficiente de extingdo
molar de 36 M cm™ foi usado para determinar a atividade da CAT, a qual foi expressa em mmol mint mg? de
proteina.

A atividade da SOD foi determinada conforme descrito por Del Longo et al. (1993). Uma unidade da SOD
foi definida como a quantidade de enzima necessaria para inibir em 50% a fotoreducdo do NBT (Beauchamp e
Fridovich, 1971).

A atividade da POX foi determinada pela oxidacdo do pirogalol, de acordo com a metodologia proposta por
Kar e Mishra (1976). O coeficiente de extingdo molar de 2,47 mM™ cm foi usado para calcular a atividade da POX,
a qual foi expressa em pumol de purpurogalina produzida min-*mg? de proteina.

O teor de proteinas foi determinado segundo a metodologia proposta por Bradford (1976).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Independentemente do hibrido estudo, quanto maior o nivel de dano menor é a germinacdo das sementes,
essa resposta foi mais pronunciada no H3 (Figura 1A). Para a comparacéo entre os hibridos, o H1 apresentou melhor
germinacéo, o contrario ocorreu para 0 H3 (Figura 1A). Analisando os niveis de sanidade, o nivel sadio apresentou
melhor germinagdo quando comparado ao alto dano (Figura 1A).
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Figura 1. Germinagdo (A), atividade das enzimas superoxido dismutase (SOD) (B), catalase (CAT) (C) e peroxidase
(POX) (D) em sementes de trés hibridos de milho (H1, H2 e H3) com trés niveis de sintomas do complexo do
enfezamento-do-milho (sadio, médio e alto). Letras minGsculas comparam o nivel de severidade e maiusculas
comparam os hibridos entre si. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Considerando o nivel de severidade, a atividade da SOD foi maior nas sementes com alto nivel de severidade
para H1 e H3 (Figura 1B), e apenas o H2 ndo se comportou como os demais. J& entre os hibridos, ndo foi observado
tendéncia clara de comportamento que pudesse indicar um hibrido melhor ou pior para a enzima (Figura 1B). A SOD
atua na primeira linha de defesa contra espécies reativas de oxigénio, atuando na remogdo do O?, tendo como
subproduto H,O, (Harter et al. 2014). Neste estudo, 0 aumento na atividade dessa enzima indica que o complexo do
enfezamento-do-milho acarreta aumento nos niveis de O%.

Houve incremento gradativo na atividade da CAT com aumento na severidade da doenga nas sementes nos
hibridos H1 e H3 (Figura 1C). A CAT, de modo geral, foi semelhante entre os hibridos (Figura 1C). Importante frisar
que o H.O, é um composto toxico, que prejudica a integridade de estruturas celulares, como a membrana plasmatica
(Moravcova et al., 2018). Isso aumenta as chances de extravasamento do conteddo intracelular, o que indica que o
aumento na atividade da CAT pode mitigar os efeitos deletérios do H.O, nas sementes acarretados pelo complexo do
enfezamento-do-milho.
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Comparando os niveis de sanidade entre si, independente dos hibridos estudados, constatou maior atividade
da enzima para o nivel classificado como alta severidade em rela¢do ao sadio (Figura 1D). Importante ressaltar que
a POX oxida substrato organico com o H,O; e produz substrato oxidado e agua (Lee et al., 2010). Portanto, a maior
atividade da POX pode ser associada com maior estresse oxidativo da semente. Ndo houve, de modo geral, diferencga
na atividade da POX comparando os hibridos entre si, apenas o hibrido H3 apresentou menor a¢éo da POX no médio
dano (Figura 1D).

Neste estudo, quanto maior é o nivel de severidade do complexo do enfezamento-do-milho maior é a
atividade das enzimas atuantes no sistema antioxidativo. Porém, o incremento na atividade da SOD, CAT e POX néo
foi suficiente para conter os efeitos deletérios das espécies reativas de oxigénio (EROs), o que provavelmente levou
a reducdo na germinacdo das sementes.

CONCLUSAO

Independente do hibrido analisado, o incremento na atividade da SOD, CAT e POX, atuantes no sistema
antioxidativo, ndo foi suficiente para conter os efeitos deletérios do incremento das EROs desencadeado pela infeccéo
pelo complexo do enfezamento-do-milho, o que provavelmente levou a diminui¢do no desempenho germinativo das
sementes.
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RESUMO: Durante os processos de produgdo, as sementes sdo submetidos a algumas pressdes de diferentes
magnitudes, que sdo uma das causas de escoriacdes, esmagamento e trincas, aumentando o processo de deterioragéo,
durante o armazenamento com isso, 0 estudo das caracteristicas mecéanicas dos produtos agricolas sdo essenciais para
o desenvolvimento de equipamentos. Pela necessidade de desenvolver equipamentos que possam ser utilizados com
mais eficiéncia para o processamento do feijdo guandu (Cajanus cajan), objetiva-se com este projeto, estudar as
propriedades mecanicas das sementes de feijdo guandu. O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Fitotecnia
e no Laboratorio de P6s-Colheita de Produtos Vegetais do IF Goiano — campi Ipora e Rio Verde. As sementes foram
submetidas a secagem em estufa com ventilagdo de ar forcado nas temperaturas de 40 °C. Com os resultados obtidos,
conclui-se que a forca de compressdo necessaria para deformar o feijdo aumenta com a diminuigdo do teor de agua.

Palavras-chave: Cajanus cajan (L.); Modulo proporcional de deformidade; Teor de agua.

INTRODUCAO

O feijdo guandu e uma planta pertencente a familia fabaceae [Cajanus cajan (L.)], de porte arbustivo e ciclo
anual a semi-perene com cerca de 80 cm podendo alcancar até 5 m, com grande potencial para produgédo de biomassa,
sua producédo de sementes pode chegar uma média de producgéo de 63 vagens por planta, e 4-7 sementes por planta,
afirma Kinupp & Lorenzi (2014).

O feijdo guandu possui também outros nomes como andu, guandeiro, ervilha de pombo, variando da regido
onde e cultivado. O grande destaque do feijdo guandu é que possui um enorme potencial para sua utilizagdo nos
sistemas de producdo agricola, onde é bastante diversificada.

A producdo do feijdo serve ndo s6 para a producdo de sementes, mas também como planta melhoradora de
solos, recuperacdo de areas degradadas, renovacdo de pastagens e também utilizada na alimentacdo de animais e
alimentagdo humana (Azevedo et al., 2007).

A secagem dos produtos agricolas é extremamente importante para garantir a qualidade do gréos e sementes
durante a armazenagem. Com a reducdo do teor de agua, também ocorre a diminuicdo das atividades biol6gicas e nas
mudancas da integridade fisica (Araujo et al., 2014).

Nos processos de producdo, desde o plantio a pos-colheita, as sementes sdo submetidas a pressbes de
diferentes magnitudes, principalmente causados pelos maquinarios, no que sdao uma das causas de escoriacOes
esmagamento e trincas, aumentando o processo de deterioracdo, durante o armazenamento. (Resende et al., 2007).

Segundo Resende et al. (2007) os estudos das caracteristicas mecéanicas dos produtos agricolas sdo essenciais
para o desenvolvimento de equipamentos qualificados visando a maxima eficacia e assim ndo comprometer a
qualidade final do produto, onde ocorrem facilmente a quebra e rupturas das sementes.

Neste contexto, este projeto teve por objetivo estudar as propriedades mecénicas das sementes de feijao
guandu, em diferentes teores de agua durante o processo secagem.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Fitotecnia e de Pds-colheita de Produtos Vegetais do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano - Campi lpora e Rio Verde. Para conducdo do
experimento, diversos teores de agua foram obtidos pela secagem realizada em estufa com ventilacdo forcada,
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mantida a temperatura de 40 °C. Conhecendo-se o teor de &gua inicial do produto, até atingir o teor de agua final de
0,136 (decimal base seca, bs).

Os ensaios de compressdo das sementes, testados individualmente, foram realizados com uma maquina de
ensaio universal de teste modelo “TA Hdi Texture Analyser”, utilizando uma célula de carga de 250 N.

As sementes foram submetidas & compressao uniaxial, entre duas placas paralelas, aplicada em sua posi¢do
natural de repouso, a uma taxa de aplicacdo de forca de 0,001 m s, em quinze sementes de feijdo guandu.
Posteriormente foram determinados a tangente maxima e a secante maxima.

Por fim determinaram-se os valores de dureza e elasticidade das sementes de feijdo guandu em fungdo do
teor de agua. Para tanto foi utilizada a equacdo 1 sugerida por Henry et al. (1996) no qual relataram que a forca
necessaria para deformar materiais bioldgicos pode ser descrita como uma funcéo da deformacéo de acordo com a
série de Taylor:

F=d-x+e-x*+f.x° (1

Em que: X: deformacgdo, mm, D; e; f: coeficientes elasticos do modelo, unidades de N mm™?, N mm2e N mm?,
respectivamente

A Figura 1 ilustra a curva de forca versus deformacéo representada de acordo com a Equacéo 1. A utilizagéo
deste modelo permite a identificagcdo de trés se¢Bes distintas ao longo da curva: a secdo inicial concava, a se¢éo
intermedidria que inclui o ponto de inflexdo e a secdo convexa em que a inclinagdo da curva diminui.

A
-+ -2e/3f

h 4

[ -e/2f

—— i3t —T =

4 ef6f "J a2

Forga (F)

. e>0:£<0
1

0 Deformagio (x)

Figura 1 - Curva forca versus deformacéo do modelo F=d - x + e - x?+f - x3; parae > 0; f < 0; PI = ponto de inflexdo
(HENRY et al., 1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 1 observa-se que as caracteristicas foram atendidas completamente somente para
“d” enquanto em “e” e “” nao foi atendido para os teores de 0,4286; 0,3699 e 0,3158, (decimal b.s.) durante o teste
de compressdo das sementes de feijdo, indicando que os dados experimentais seguem o modelo sigmoidal, descrito
por meio da série de Taylor, geralmente identificado para materiais biol6gicos (Henry et al., 1996). Esta variacdo no
sinal do coeficiente “e” e “f’, segundo Henry et al. (2000), possivelmente, ocorreu devido a efeitos como: (1)
deslizamento do gréo entre as placas de compressao; (2) sementes apresentando danos fisicos ndo detectaveis ao olho
nu; e (3) sementes apresentando teor de agua elevado, dificultando, assim, a detec¢do do ponto de ruptura devido a

sua maciez.

Tabela 1 - Valores observados dos coeficientes elasticos d, e, f, além dos valores da tangente e secante maximas
obtidos a partir da curva forca deformacdo das sementes de feijdo guandu (Cajanus cajan) com diferentes teores de
agua.

. o Secante
Teor de 4gua d e f Tangente maxima méaxima
i -1 2 -3 -1
(decimal b.s.) (N mm™) (N mm=) (N mm=) (N mm™) (N mm)
0,4286 6,37 -8,74 12,82 4,383 4,880
0,3699 10,30 -16,61 22,05 6,127 7,169
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0,3158 16,66 -27,11 36,06 9,861 11,560
0,2658 34,35 61,82 -45,93 62,083 55,148
0,1765 35,13 284,73 -275,55 133,204 108,686
0,136 32,34 515,84 -696,80 159,633 127,809

Nota-se um aumento nos valores da tangente e secante maximas com a redu¢do do teor de dgua, apresentando
um aumento na dureza, e um aumento na deformacéo das sementes de feijdo guandu. Valores observados por Corréa
etal. (2008), para feijoes comestiveis, corroboram com os valores obtidos para a tangente e secante maximas, também
observados por Ribeiro et al. (2007), para gréos de soja.

CONCLUSAO

Conclui-se que um aumento nos valores da tangente e secante maximas com a redugdo do teor de dgua, apresenta
um aumento na dureza, e um aumento na deformag&o das sementes de feijdo guandu
Com a reducdo do teor de &gua, devido ao processo de secagem, elevou a forga necessaria a ruptura das sementes de
feijdo na posicédo natural de repouso (horizontal).
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QUALIDADE FISIOLQGICA DE SEMENTES DE Capsicum chinense
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RESUMO: Para o sucesso de programas de melhoramento genético de pimentas é de extrema importancia obter
sementes de alta qualidade ao fim dos diversos métodos utilizados e do periodo de armazenamento. Objetivou-se
com este estudo avaliar a qualidade fisiolgica de sementes de linhagens de pimentas Capsicum chinense melhoradas
pelo método SDD em diferentes tempos de armazenamento. Os tratamentos foram quatro linhagens de pimenta tipo
bode armazenadas com 24, 28 e 32 meses com oito repeticGes em DIC. As analises realizadas foram: Grau de
Umidade; Teste Padrdo de Germinacédo; Envelhecimento Acelerado; Condutividade Elétrica; Analise de Pureza; Peso
de Mil Sementes e indice de Velocidade de Emergéncia. As diferentes linhagens de pimenta Bode estudadas nos trés
periodos de armazenamento expressaram resultados desuniformes, com comportamento diferente.

Palavras-chave: linhagens; pimentas; vigor.

INTRODUCAO

O negd6cio de pimentas € um importante segmento do mercado agricola brasileiro, com forte expressdo na
indUstria alimenticia, farmacéutica e cosmética. No Estado de Goias, a pimenta ocupa posi¢ao de destaque, sendo a
Ceasa de Goiania a Unica central de abastecimento do pais a discriminar todos os tipos de pimenta e fazer as cotacGes
separadamente (CARVALHO et al., 2006).

Os programas publicos de melhoramento genético do género Capsicum no Brasil se concentram na
EMBRAPA Hortaligas, no qual foi iniciado ha mais de 30 anos e atualmente é o maior deste género, contando assim
com boa representatividade da biodiversidade dessa espécie (FERRAZ, 2012). Entretanto, para sucesso de tais
programas é de extrema importancia obter sementes de alta qualidade ao fim dos demorados métodos de
melhoramento genético.

A utilizacdo de sementes com elevada qualidade fisioldgica, constitui um fator primordial na implantacéo de
qualquer cultura, uma vez que favorece o melhor estabelecimento e uniformidades das plantas. Plantas uniformes e
vigorosas sdo duas caracteristicas basicas para o0 sucesso de uma lavoura tecnicamente bem instalada (CARVALHO
e NAKAGAWA, 2012).

A conservagdo eficiente das sementes, durante seu armazenamento, depende também de outros fatores e da
sua qualidade inicial, a qual, por sua vez, esta diretamente relacionada entre 0 momento em que as sementes atingem
a maturidade fisioldgica e 0 momento em que s&o colhidas (RICCI et al., 2013). A importéncia da conservacao esta
na fungdo basica de manter sua qualidade fisiolégica, ja que o armazenamento adequado diminui a possibilidade e a
velocidade de deterioracdo, um processo prejudicial e irreversivel (DELOUCHE et al., 2014).

Neste contexto, objetivou-se com este estudo avaliar a qualidade fisiol6gica de sementes de linhagens de
Capsicum chinense melhoradas pelo método SSD em diferentes tempos de armazenamento.

MATERIAL E METODOS

O projeto foi conduzido no Laboratério de Anélise de Semente (LAS), Campus Ceres. Os tratamentos em
DIC com oito repeticBes consistiram em quatro linhagens de pimenta tipo Bode (IFET 1633, IFET 1635, IFET 1637
e IFET 1643) avaliadas em diferentes tempos de armazenamento (24 meses, 28 meses e 32 meses).

Para a Andlise de Pureza (AP) as sementes foram pesadas e separadas do material inerte e as sementes puras
(%) foram assim determinadas.

O Grau de Umidade das sementes (GU) foi determinado pelo método da estufa a 105+3 °C, por 24 horas e
resultados expressos em porcentagem (BRASIL, 2009).

Para o Teste Padrdo de Germinacdo (TPG) as sementes foram distribuidas sobre duas folhas de papel filtro
umedecidas com &gua deionizada com volume equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco, em caixas gerbox
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(VIDIGAL et al., 2011). As caixas foram mantidas em germinador tipo B.O.D. com temperatura de 25 °C e
fotoperiodo de oito horas (TORRES, 2005). As avaliaces foram realizadas no 14° dia apds a semeadura.

O teste de Envelhecimento Acelerado (EA) foi realizado conforme recomendagdes de Torres (2005), onde
no fundo de uma caixa gerbox teve-se a solucédo de cloreto de sodio (NaCl) na quantidade recomendada por Bhering
et al. (2006). As caixas foram para a B.O.D por 72h e temperatura de 38 °C. Apos este periodo fez-se o TPG e
posteriormente a leitura (BRASIL, 2009).

Para a Condutividade Elétrica (CE) as sementes foram pesadas, colocadas em embalagens plasticas com 50
mL de &gua destilada e armazenadas em camara tipo B.O.D. a 25 °C por 24 horas (VIDIGAL et al., 2008). Apds esse
periodo, a condutividade elétrica foi determinada em condutivimetro.

A Massa de Mil Sementes (PMS) foi efetuada com 135 sementes da por¢ao “Sementes Puras”, utilizando a
formula MMS = peso da amostra x 1000/n° total de sementes.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas aplicando teste de Tukey a 5% de
probabilidade (p<0,05), utilizando-se do software SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na andlise estatistica observou-se interacdo significativa dos fatores para todas as varidveis respostas
analisadas (Pr > Fc: < 0.05).

Na variavel Grau de Umidade (GU) a menor média para os fatores linhagens e tempo avaliados consistiu-se
na IFET 1637 aos 24 meses de armazenamento, com 9,12%. A maior média obtida nesta andlise foi a linhagem IFET
1643, também aos 24 meses com 23,28%. N&o se obteve diferenca estatistica entre este valor encontrado em relacéo
as IFET 1633 e 1643 aos 28 e 32 meses de armazenamento para os fatores estudados (linhagens e tempo) (Tabela 1).

Tabela 1: Grau de Umidade (GU), Teste Padrdo de Germinagdo (TPG), Envelhecimento Acelerado (EA), Analise
de Pureza (AP), Condutividade Elétrica (CE) e Massa de Mil Sementes (MMS) das quatro linhagens de pimenta aos
24, 28 e 32 meses de armazenamento.

CE (uS cm’

Tratamentos GU (%) TPG (%) EA (%) AP (%) I o) PMS (g)
IFET 1633 2046Bb  21,12Ba  17,25Ba  99,75Aba 1,176 Ba 2,80 Ba
24 IFET 1635 10,78Cc  17,5Bca  13,75Ba 99,82 Aa 0,143Aa 2,62 Ba
Meses  |FET 1637 9,12 Cb 29,62Ab  2412Ab  99,77Aba  1378Ba 3,32 Aa
IFET 1643 2328Aa 13,12Cb 10,00 Ca 99,56 Ba 0,256 Aa 2,60 Ba
IFET 1633 2258Aa  22,00Ba  18,25Ba 99,83 Aa 1,253Ba 2,80 Ba
28 IFET 1635 12,90Bb  1125Cb  11,50Cab 99,80 Aa 0,151Aa 2,71Ba
meses  |FET 1637 10,73Ca  4125Aa 29,12 Aa 99,80 Aa 1,931Cb 3,24 Aa
IFET 1643 22,01 Aa 9,62 Ch 12,25 Ca 99,56 Ba 0,152 Aa 2,28 Cb
IFET 1633 22,73Aa 18,37 Aa 13,25 Ab 9950 Ab  1,197Ba 2,83 Aa
32 IFET 1635 16,33 Ba 9,00 Bb 9,25 Bb 99,46 Ab 0,305Aa 2,68 Aa
MEses  |FET 1637 10,70 Ca 8,25 Bc 16,87 Ac 99,50 Ab 2,165Cb 2,86 Ab
IFET 1643 2286Aa 1837Aa 10,12 Ba 99,61 Aa 1,383Bb  2,23Bb

CV (%) 33,78 22,1 17,96 1,18 25,5 5,94

*Meédias seguidas de mesma letra na mesma variavel resposta entre os diferentes tratamentos, maitscula e mindscula
na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

No Teste Padrdo de Germinacéo (TPG), a maior porcentagem germinacéo foi da IFET 1637 aos 28 meses de
armazenamento, com média de 41,25%. Este foi estatisticamente igual para os fatores tempo e linhagem nas IFET
1633 e 1643 aos 32 meses de armazenamento. Os menores resultados foram encontrados aos 24 e 28 meses na IFET
1643, e na IFET 1635 aos 28 meses. Dias (2008) estudando a qualidade fisioldgica de pimenta malagueta sob periodos
crescentes de armazenamento constataram uma perda de 43% na taxa germinativa.

Para o teste de Envelhecimento Acelerado (EA), maior germinagdo foi para a IFET 1637 aos 28 meses de
armazenamento em ambos os fatores, enquanto a menor germinag&o foi para a IFET 1643 armazenada por 24 meses
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e nas IFET 1635 e 1643 a 28 meses. Segundo estudo de Torres (2005), ao longo do tempo de armazenamento as
sementes de pimenta malagueta obtiveram maiores percentuais germinativos apos passar pelo processo de EA, sendo
gue tais resultados sdo opostos ao da presente pesquisa.

A Andlise de Pureza (AP) se apresentou com médias bem similares entre todas as linhagens ao longo dos
meses de armazenamento.

Os melhores resultados para Condutividade Elétrica (CE) foram obtidos nas IFET 1635 e 1643 aos 24 e 28
meses de armazenamento, assim como na IFET 1635 aos 32 meses. Piores médias foram obtidos pela IFET 1637 aos
28 e 32 meses de armazenamento g, sendo estas 1,931 e 2,165 respectivamente. Bhering (2010) constatou que 0s
periodos de armazenamento ndo interferem nos resultados de condutividade elétrica, uma vez que as sementes sejam
armazenadas sob condicdes de repouso e ambiente adequado a espécie. Isto foi observado no presente trabalho.

Na Massa de Mil Sementes (PMS), a IFET 1637 apresentou-se com maiores médias aos 24 e 28 meses. As
IFET 1633 e 1635 obtiveram melhores resultados aos 32 meses. De acordo com estudos realizados por Martins et al.
(2012) em sementes de pimenta malagueta, com o decorrer do periodo de armazenamento teve-se uma queda para a
variavel MMS.

CONCLUSAO

N&o se observou uma diminuigdo na qualidade fisiologica das sementes de pimentas tipo Bode no periodo
de armazenamento.

As diferentes linhagens de pimenta Bode estudadas nos trés periodos de armazenamento expressaram
resultados desuniformes, com comportamento diferente.
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Qualidade de sementes de quiabo sob irrigacao
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RESUMO: O quiabo é nativo da Africa e introduzido no Brasil por escravos. Objetivo desse é trabalho foi avaliar a
qualidade fisiol6gica de sementes de quiabo sob a irrigacdo. O delineamento foi em blocos casualizados, fatorial de
2 x 5, com 10 tratamentos e quatro repeti¢des. A colheita dos frutos de quiabo para a analise de sementes foi realizada
com 11 semanas. Dez frutos de quiabo ficaram em cada parcela e na planta até completar a maturacao fisioldgica.
Foram colhidos os frutos e suas sementes extraidas no Laboratorio de Analises de Sementes e foram realizadas as
andlises de Teste Padrdo de Germinacéo e teste de condutividade elétrica de sementes. Conclui-se que as l[aminas de
100 e 125% da ETc produziram sementes de alto vigor. Para o teste de germinacéo as cultivares apresentaram maior
germinacdo sob a Lamina de 50% da ETc. A cultivar Santa Cruz se destacou em relagdo a cultivar Speedy em todas
as laminas testadas na qualidade de sementes.

Palavras-chave: Abelmoschus, agua, produtividade, vigor.

INTRODUCAO

O quiabeiro (Abelmoschus esculentus Moench.) é uma malvacea da mesma familia botanica do algodéo e do
hibisco, possui procedéncia incerta, porém, acredita-se que tenha sido originado no continente africano e introduzido
nas Américas através do tréfico de escravos. O estudo avaliou a qualidade das sementes, em fungdo da maturacéo
dos frutos sob diferentes laminas de irrigag&o.

A cultura é bem apropriada a agricultura familiar, especialmente pelo baixo nimero de servicos e gastos
com mao-de-obra. As temperaturas médias apropriadas para seu cultivo estdo na faixa de 21,1 a 29,4°C com a média
maxima de 35°C e a média minima em 18,3°C (SEDIYAMA, 2009).

E importante avaliar a qualidade das sementes de quiabo, pois, isso pode responder se a lamina de irrigacéo
garante a producdo de bons frutos e sementes viaveis. As anélises feitas nos laboratérios objetivam determinam a
qualidade fisica, fisioldgica e sanitaria das sementes, e sdo a Unica forma de conhecer a qualidade real de um lote de
sementes de forma segura (LIMA JUNIOR, 2010). Para se obter resultados uniformes e precisos em analise de
sementes, é essencial que as amostras sejam tomadas com todo cuidado e em conformidade com os métodos
estabelecidos (BRASIL, 2009). O objetivo desse projeto foi avaliar a qualidade fisiolégica das sementes de quiabo
sob laminas de irrigacéo.

MATERIAL E METODOS

Foi implantado um experimento com a cultura do quiabo e o delineamento foi em blocos casualizados,
fatorial de 5 x 2, sendo composto por 10 tratamentos e quatro repeti¢fes. Os tratamentos foram laminas de irrigacédo
(0, 50, 75, 100 e 125 % da ETc) que foi determinada através da evaporacéo do tanque Classe A e duas cultivares de
quiabo (Santa Cruz 47 e Speedy). O experimento contou com 800 plantas de quiabo que foram distribuidas em cinco
blocos compostos por quatro linhas de 2,50 m, espacadas por um metro. As covas eram de 0,5 m entre si na linha.
Utilizaram as nove plantas centrais como Uteis para a anélise das variaveis.
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As variaveis avaliadas foram: qualidade de sementes de frutos secos pelo teste de germinacdo, e
condutividade elétrica de sementes. A determinacdo da lamina de &gua para o quiabeiro foi correspondente a maxima
producdo fisica da cultura. Coletaram-se 10 frutos maduros e secos de cada parcela, 11 colheitas a cada trés dias para
a extracdo e analise das sementes em laboratério.

Os frutos secos tiveram as suas sementes extraidas manualmente e secadas em estufas no laboratério a 38°C
por 48 horas. Apds, foram feitas as andlises de qualidade de sementes para teste de germinacdo a e condutividade
elétrica. O Teste de germinacgéo foi feito de acordo com BRASIL, 2009, e a condutividade elétrica de sementes (CE)
de acordo com Dias et al., (2006). Para a CE foi utilizada quatro subamostras de 50 sementes, que foram pesadas em
uma balanca de precisao e colocadas em recipientes plasticos e imersas em 50 mL de agua destilada, permanecendo
em incubadora a 25°C por 24 horas. As leituras da condutividade elétrica foram realizadas através de um
condutivimetro de bancada.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F a 1% e a 5% de probabilidade e para as
laminas a analise de regressao. Foi utilizado o programa estatistico SISVAR (2011).

sais na solucédo. Entre as duas cultivares a Santa Cruz sobressaiu, pois os valores de condutividade elétrica
eram menores que o0s encontrados para cultivar Speedy.
Tabela 1: Anélise de variancia para teste padrdo de germinacdo (TPG) e condutividade elétrica (CE).

FV TPG CE
Laminas 773,90 1542292,96™
Cultivares 230,40 1439570432
Int. LxC 131,90™ 1045015,93"
Erro 62,80 176531,45
CV (%) 12,86 32,85

Lopes (2007) encontrou valores inferiores aos deste estudo para o teste de condutividade elétrica, o valor de
279,7 uS cm™ g no periodo 24 horas a 30 °C. Pode-se perceber que com o aumento das laminas de irrigacdo os
valores da condutividade elétrica diminuem nas cultivares e as sementes liberaram menos sais na solucao, ou seja, a
maior disponibilidade de agua resulta em sementes mais vigorosas.

CONCLUSAO

Para o teste de germinacéo as cultivares apresentaram maior germinacdo sob a Lamina de 50% da ETc. A
cultivar Santa Cruz se destacou em relagdo a cultivar Speedy em todas as laminas testadas na qualidade de sementes.

FINANCIADORES
PIBITI/CNPq
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CO-INOCULACAO E MODOS DE APLICACAO DE BRADYRHIZOBIUM
JAPONICUM E AZOSPIRILLUM BRASILENSE NO DESENVOLVIMENTO DA

CULTURA DA SOJA
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RESUMO: Para aumento da eficiéncia da fixacéo biologica de nitrogénio (FBN) na cultura da soja, visando elevagédo
de patamares de produtividade, tem-se como alternativa o uso da co-inoculagdo. Desta forma, o objetivo do presente
trabalho sera avaliar a eficiéncia da co-inoculacéo e de diferentes modos de aplicagdo de Bradyrhizobium japonicum
e Azospirillum brasilense na cultura soja. O experimento sera desenvolvido na area experimental do Instituto Federal
Goiano — Campus Ceres, utilizando o delineamento experimental em blocos casualizados com quatro repeticGes e
oito tratamentos. Os resultados obtidos serdo avaliados estatisticamente por meio do software R, aplicando-se o Teste
de Tukey a 5% de significancia. Os tratamentos serdo constituidos por: 1) Testemunha; 2) Inoculagdo com
Bradyrhizobium japonicum; 3) Inoculagdo com Azospirillum brasilense; 4) Co-inoculagdo de Bradyrhizobium
japonicum e Azospirillum brasilense; 5) Co-inoculagéo de Bradyrhizobium japonicum no tratamento de sementes e
Azospirillum brasilense no estagio V3; 6) Co-inoculacao de Bradyrhizobium japonicum e Azospirillum brasilense no
sulco; 7) Co-inoculagéo de Bradyrhizobium japonicum no tratamento de sementes e Azospirillum brasilense no sulco;
8) Co-inoculagéo de Azospirillum brasilense no tratamento de sementes e Bradyrhizobium japonicum no sulco. Sendo
gue a inococulagdo e co-inoculagdo na cultura da soja eleva os valores de produtividade da cultura, se concretizando
como o melhor tratamento.

Palavras-chave: Bactérias diazotroficas, nutricdo de plantas, promotoras de crescimento vegetal, Glycine max L.

INTRODUCAO

Devido ao grande potencial produtivo no pais, a soja apresenta alta exigéncia em nutricdo mineral,
principalmente na demanda de nitrogénio, sendo necessarios em torno de 80 kg ha™ para cada 1000 kg de graos
produzidos (HUNGRIA et al., 2001), nitrogénio que por sua vez é produzido por meio do petréleo em processos com
alto gasto de energia proporcionando altos custos de produgdo (MALAVOLTA e MORAES, 2006).

Considerando as principais limitagGes atuais e potenciais das FBN na lavoura de soja e os beneficios
causados em varias culturas pela inoculagdo com Azospirillum (diazotréficas de vida livre bactérias), especialmente
maior desenvolvimento do sistema radicular e, consequentemente, maior absor¢do de agua e nutrientes, pode ser
deduzido que a co-inoculagéo conjunta de Bradyrhizobium e Azospirillum pode melhorar o desempenho das culturas,
em uma abordagem que respeite as demandas atuais de agricultura, economia, sustentabilidade social e ambiental
(HUNGRIA et al., 2013).

MATERIAL E METODOS

O estudo em campo estéa sendo realizado na area experimental do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres,
localizado em Ceres, GO, na latitude 23° 56°° 8798’, longitude 34° 45°* 09’ ¢ altitude de 600 metros. O clima da
regido é Aw, de acordo com a classificacdo de Koppen, caracterizado como tropical tmido com estacdo chuvosa no
verdo e seco na temporada de inverno. Para fins de avaliacdo da fertilidade do solo experimental foram coletadas
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amostras de solo para o auxilio na adubacéo de plantio. O plantio empregado foi realizado em sistema de semeadura
convencional.

Tabela 1. Tratamentos de inoculacdo e co-inoculagdo com B. japonicum e A. brasilense em soja.

Abreviatura Tratamentos

C Controle (sem inoculagéo)

BTS Inoculagdo de B. japonicum no tratamento de sementes

ATS Inoculagdo de A. brasilense no tratamento de sementes

BATS Co-inoculagdo de B. japonicum e A. brasilense no tratamento de sementes

BTS+AV3 Co-inoculagéo de B. japonicum no tratamento de sementes e A. brasilense no estagio V3

BAS Co-inoculagéo de B. japonicum e A. brasilense no sulco de semeadura.

BTS+AS Co-inoculagéo de B. japonicum no tratamento de sementes e A. brasilense no sulco de semeadura.
ATS+BS Co-inoculagdo de A. brasilense no tratamento de sementes e B. japonicum no sulco de semeadura.

Os resultados obtidos serdo avaliados estatisticamente por meio do software R, aplicando-se o Teste de Tukey
a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 2. Valores médios de nimero de altura de planta, didmetro de caule, altura de insercdo da primeira vagem,

namero de vagens por planta e nimero de grdos por vagem em funcdo dos modos de inoculagdo e co-inoculagao.
Caracteristicas

Modos de Alturade Diametro Altura de Namero de NUmero de
inoculagéo e planta de caule insercéo da vagens por graos por
co-inoculagédo (cm) (mm) primeira vagem planta vagem
cm
C 78,35b 12,37a (13,7)0 a 152 a 1,88b
BTS 88,50 ab 10,02 ab 15,00 a 109 ab 2,16 ab
ATS 86 ab 8,78 b 11,80 a 96 b 1,98b
BATS 86,95 ab 9,69 ab 12,90 a 130 ab 1,95b
BTS+AV3 87,45 ab 8,98 b 15,85a 97b 1,92b
BAS 94,50 a 9,92 ab 14,00 a 110 ab 1,99b
BTS+AS 86,85 ab 10,80 ab 14,50 a 109 ab 2,39a
ATS+BS 84,15 ab 8,30 b 10,35 a 141 ab 1,87b
C.V. (%) 5,8 13,23 21,88 18,6 8,43

Meédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %. Controle (C); B.
japonicum no tratamento de sementes (BTS); A.brasilense no tratamento de sementes (ATS); Co-inoculagéo de B.
japonicum e A. brasilense no tratamento de sementes (BATS); Co-inoculagdo de B. japonicum no tratamento de
sementes e A. brasilense no estagio V3 (BTS+AV3); Co-inoculacdo de B. japonicum e A. brasilense no sulco (BAS);
Co-inoculacdo de B. japonicum no tratamento de sementes e A. brasilense no sulco (BTS+AS); Co-inoculacao de A.
brasilense no tratamento de sementes e B. japonicum no sulco (ATS+BS).
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Tabela 3. Valores médios de massa de mil gréos.

Massa Mil

Tratamentos Grao (g) Produtividade (kg/ha)
C 159,8854 a 36735b

BTS 155,5615 a 3683,0b

ATS 153,4576 a 3953,5ab
BATS 159,3245 a 3763,0b
BTS+AV3 161,3950 a 4121,0 ab

BAS 155,7720 a 5339,0 a
BTS+AS 151,5000 a 3799,5 ab
ATS+BS 170,6613 a 48885 ab

C.V (%) 9,96 15,85

Meédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %. Controle (C); B. japonicum
no tratamento de sementes (BTS); A.brasilense no tratamento de sementes (ATS); Co-inoculacéo de B. japonicum e
A. brasilense no tratamento de sementes (BATS); Co-inoculagéo de B. japonicum no tratamento de sementes e A.
brasilense no estagio V3 (BTS+AV3); Co-inoculagdo de B. japonicum e A. brasilense no sulco (BAS); Co-inoculagao
de B. japonicum no tratamento de sementes e A. brasilense no sulco (BTS+AS); Co-inoculagdo de A. brasilense no
tratamento de sementes e B. japonicum no sulco (ATS+BS).

CONCLUSAO

A inoculagdo e co-inoculagédo de bactérias ndo apresenta efeitos sobre a altura de insercdo da primeira vagem,
massa de mil grdos, massa Umida e massa seca de raizes no estagio R7 da cultura. A co-inoculagdo de Bradyrhizobium
japonicum e Azospirillum brasilense via sulco de semeadura eleva os valores da produtividade da cultura da soja,
constituindo o melhor tratamento.
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RESUMO: Goias tem se sobressaido na producéo de cana-de-agUcar atraves de um crescimento significativo nos
altimos anos. O objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade do plantio semimecanizado de cana-de-aglcar por meio
da sulcacdo realizada por 2 tratores e em 2 variedades de cana-de-agUcar, utilizando o Controle Estatistico de
Processo. O experimento foi realizado em area da Usina CRV, no municipio de Ceres — GO, em DIC, com 4
tratamentos, 2 variedades de cana-de-agUcar e 2 tratores, sendo 8 repeti¢des. As varidveis analisadas foram: gemas
totais, viaveis, namero de perfilhos e falhas de brotacdo. A variedade SP 801816 sulco direito obteve uma quantidade
de gemas totais e viaveis proximas do indicado. O trator frota 41 sulco esquerdo apresentou menor falhas de brotacao,
enquanto o trator frota 42 sulco esquerdo maior nimero de perfilhos. A variabilidade das variaveis foi alta, sendo
recomendado que a usina tenha melhor controle, para que o plantio tenha melhor qualidade final.

Palavras-chave: falhas; gemas viaveis; perfilhos.

INTRODUCAO

Na regido do Centro-Oeste, especialmente em Goias, tem-se sobressaido a producdo de cana-de-agucar,
através de um crescimento significativo nos ultimos anos, principalmente no que diz respeito a area do etanol, o que
acarretou um crescimento expressivo na area destinada a plantacdo de cana-de-agUcar nas Ultimas safras. A regido
denominada Vale do Séo Patricio é detentora de mais de 30% de toda a area plantada no estado de Goias (CAMPOS,
2013). O sistema de plantio de cana-de-agucar no Brasil € predominantemente semimecanizado, pois, utiliza processo
manual e mecénico em suas etapas (CARNEIRO, 2015). Apresenta melhor qualidade geral da operagdo para 0s
indicadores profundidade de sulcos, falhas de deposicdo de mudas, comprimento de rebolos, gemas totais e
danificadas em relacdo ao mecanizado, além de menor demanda de méo de obra se comparado ao manual (RAVELL,
2013).

A produtividade da cana-de-agucar é influenciada por diversos fatores, dentre os quais se destacam: planta,
solo, clima, preparo de solo, a prépria fertilidade do solo e seu ambiente de producdo, sendo que em todas estas
atividades deve-se haver um controle de qualidade bem rigido, assim como também no controle de qualidade de
espacamento de sulcos, numero de gemas, falhas na deposicao de mudas, profundidade de sulcos, controle de pragas
e doengas e colheita (ZOIA et al., 2017).

Estudar a cultura em seu ambiente de desenvolvimento pode gerar uma enorme quantidade de informacdes
para adequar o melhor manejo e os cuidados especificos para cada ambiente, promovendo um melhor rendimento da
cultura e consequentemente maior lucratividade ou competitividade para as agroindustrias da cana-de-agucar. O
objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade do plantio semimecanizado de cana-de-agUcar por meio da sulcacao
realizada por dois tratores e em duas variedades de cana-de-agUcar, utilizando o controle estatistico de processo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de agosto de 2018 a julho de 2019, em &rea de producdo comercial
da Usina CRV, no municipio de Ceres - GO. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado
(DIC), com 4 tratamentos, compostos por duas variedades de cana-de-agucar (SP80-1816 e RB 92579) e dois tratores
com implemento sulcador de duas linhas (espacadas entre si em 1,5 m), equipados com piloto automatico hidraulico
marca Trimble com correcdo de sinal tipo RTX, sendo 8 repeti¢des por tratamento, cada repeticdo composta por
amostras das duas linhas do implemento sulcador (direita e esquerda), espagadas entre si em 30 m no comprimento
das linhas.
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Apos a sulcacdo, contabilizou-se 0 nimero de gemas totais por contagem direta nos 5 primeiros rebolos
encontrados em cada ponto de avaliacao, distribuidos nos 3 m de avaliacdo, referente aos sulcos de plantio (esquerdo
e direito). O nimero de gemas viaveis também por contagem direta nos mesmos rebolos obtidos para o nimero de
gemas totais, sendo considerada como gema viavel aquela que ndo apresentou danos causados por pragas e doencas,
e também provaveis fragmentaces, desde a colheita até os sulcos de plantio.

Aos 60 dias ap6s plantio, realizaram-se as avaliagfes do nimero de perfilhos, com contagem direta, bem
como falhas de brotacdo, nos mesmos 3 m de sulcos (direito e esquerdo), considerando como falha a distancia maior
ou igual a 50 cm sem cana.

Os dados foram processados pelo programa Minitab®, sendo a analise da variabilidade realizada pelo controle
estatistico de processo. As ferramentas utilizadas foram as cartas de controle por varidveis, utilizando como
indicadores as variaveis anteriormente descritas. Para as varidveis gemas totais e viaveis os indicadores foram
variedade e sulco, enquanto que para nimero de perfilhos e falhas de brotacéo, os indicadores foram variedade, sulco
e trator.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As gemas totais por metro de sulco (Figura 1A), tiveram média de 24,2 gemas, com pontos variando de 5 a
90,3. O sulco direito da variedade SP 801816 foi 0 que apresentou menor quantidade de gemas, também com a menor
amplitude. Os demais tratamentos tiveram médias muito préximas. Destaca-se que, em muitos pontos amostrados,
os valores foram abaixo de 12 gemas por metro, principalmente para a variedade SP 801816, 0 que pode comprometer
a brotacdo do canavial, porém as varidveis também apresentaram muitos pontos acima de 12 gemas, principalmente
na variedade RB 92579, que por esse motivo teve uma amplitude elevada em relacéo aos dois sulcos, com o sulco
esquerdo apresentando um ponto no limite do controle. Para um melhor estande de plantas, as usinas tém adotado
densidades entre 12 a 18 gemas por metro, como indicado por Raveli et al. (2015), visando a possibilidade de um
bom resultado inicial de plantas.
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Figura 1. Cartas de controle para gemas totais m™ (a) e gemas viaveis m? (b).

As gemas viaveis (Figura 1B) tiveram comportamento semelhante as gemas totais. Diante disso, a variedade
SP 801816 apresentou pontos amostrados com menos de 12 gemas viadveis por metro e maior variabilidade entre os
pontos em namero de rebolos, podendo comprometer a brotacdo do canavial. Conceitualmente, 0 nimero de gemas
esta diretamente relacionado ao comprimento do colmo e também pelo tamanho do internédio (BARACAT NETO
etal., 2017).

No numero de perfilhos (Figura 2A), a variedade SP 801816 se sobressaiu diante da variedade
RB 92579 por seus tratamentos terem uma média superior. Novamente o trator frota 41 no sulco esquerdo foi uma
excecdo com baixo perfilhamento, comprovando correlagéo negativa (DILLEWIJN, 1952). O trator frota 41 no sulco
direito da variedade RB 92579, apresentou alta amplitude e uma média eleva em relagdo aos demais tratamentos da
mesma, mostrando-se oposta da anterior.

De acordo com Baracat Neto et al. (2017), o processo de perfilhamento é regulado pela auxina que é formada
no topo e desce em fluxo continuo em direcdo a base. Essa auxina promove um duplo efeito: alongamento do colmo
e o impedimento do desenvolvimento das gemas laterais (dominéancia apical). O perfilho é afetado por varios fatores,
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tais como: luz, temperatura, umidade do solo e nutrientes, que sdo manejados por meio de espacamento, profundidade
e época de plantio, época de corte, controle de pragas e doencas.

RB 92579 SP 801816 RB 92579 SP 801816
Trator 41 Trator 42 Trator 41 Trator 42 Trator 41 Trator 42 Trator 41 Trator 42
Esq Dir Esq Dir Esq Dir Esq Dir Esq Dir Esq Dir Esq Dir Esq Dir .
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Figura 2. Cartas de controle para nimero de perfilnos m* (a) e falhas de brotagéo (b).

3

w
S

&

w
=3

LsC

Perfilhos m-*

Falhas de brotagdo (%)
n
o

=
o

Sobre as falhas de brotagdo (Figura 2B), novamente a variedade SP 801816 foi superior, pois apresentou uma
média menor com mais pontos nos quais ndo se obteve falhas, sobressaindo o trator frota 41 no sulco esquerdo, que
obteve 6 pontos sem nenhuma falha e a média préxima de 2,5%, enquanto a variedade RB 92579 além de apresentar
médias acima 10% de falhas de brotagdo, teve também pontos com até 59% de falhas e um ponto fora de controle,
com amplitudes muito elevadas. As falhas s@o espagamentos nas fileiras de plantio maiores que 0,5 m, sendo menos
que 10% considerado 6timo, de 21 a 35% médio e acima de 50% muito ruim (STOLF, 1986).

CONCLUSAO

A variedade SP 801816 sulco direito obteve uma quantidade de gemas totais e gemas viaveis préximas do
indicado. O trator frota 41 sulco esquerdo apresentou menor falhas de brotacdo, enquanto o trator frota 42 sulco
esquerdo maior nimero de perfilhos. A variabilidade das variaveis foi alta, sendo recomendado que a usina tenha
melhor controle, para que o plantio tenha melhor qualidade final.
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RESUMO: A beterraba (Beta vulgaris L.) horticola tem grande importancia no mercado brasileiro por apresentar
altos valores nutricionais na dieta. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de diferentes adubacfes na
producdo e na qualidade pés-colheita da beterraba. O experimento foi conduzido em campo, no municipio de Urutai-
GO. O delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC), onde os tratamentos corresponderdo a
aplicacdo de dois tipos de adubagdes: cama de frango e adubo mineral com seis repeti¢des. Foram feitas avaliagfes
de: diametros horizontal e vertical dos tubérculos (cm), Massa (kg), Proteina (g), Lipideos (%), Cinzas, Umidade
(%), Condutividade Elétrica (iS.cm-1), pH, acidez Titulavel e Brix. O tratamento convencional superou o organico
em todas as varidveis analisadas, exceto para o teor de cinzas. O uso de formulagGes comerciais em estudos é
importante para esclarecer a influéncia destas sobre a qualidade pos-colheita de beterraba.

Palavras-chave: adubacdo quimica, Beta vulgaris L., cama de frango e produtividade.

INTRODUCAO

A beterraba (Beta vulgaris L.) é uma olericola de raiz tuberosa, pertencente a familia Quenopodiaceae,
considerada uma das principais hortali¢as cultivadas no Brasil (TIVELLE et al., 2011). No Brasil, a cultura da
beterraba intensificou-se com a imigracao europeia e asiatica, sendo cultivadas exclusivamente variedades para mesa
(MARQUES et al., 2010). A composicao nutricional da beterraba de mesa ou horticola destaca-se, entre as hortaligas,
principalmente por apresentar altos niveis de substancias antioxidantes e sabor adocicado, agradavel ao paladar dos
brasileiros e pelas formas de consumo (AQUINO, 2006; LACERDA, 2014). Ela também se destaca como uma das
hortalicas mais ricas em ferro, tanto nas raizes quanto nas folhas.

Essa raiz tuberosa é bastante exigente em termos nutricionais e tem sido cultivada de forma tradicional, onde
seu suprimento nutricional tem sido feito através do uso de fertilizantes minerais. No entanto, em fungéo dos elevados
custos desses adubos minerais associados aos problemas de contaminacdo do solo e dos lencdis freaticos, tem se
buscado formas alternativas para suprir essas necessidades (PEREIRA et al., 2010).

De acordo com Filgueira (2000) a adubacdo organica, especialmente com esterco animal, surge como uma
Gtima alternativa, por ser altamente benéfica a essa cultura, que possui raizes delicadas e exigentes quanto ao aspecto
fisico do solo, além de auxiliar no aumento da diversidade biolégica (MAGRO, 2012).

O conhecimento da quantidade de nutrientes acumuladas na planta, em cada estagio de desenvolvimento, fornece
informacGes importantes que podem auxiliar no programa de adubacéo das culturas (GRANGEIRO et al., 2007).
Desta forma, o objetivo desse trabalho foi avaliar os efeitos da adubacéo organica e mineral na producéo e na
gualidade p6s-colheita da beterraba (cultivar Early Wonder) no municipio de Urutai-GO.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em campo no municipio de Urutai - GO, durante o periodo de Agosto de 2018
a Julho de 2019. O solo da area experimental é classificado como latossolo vermelho amarelo distréfico, de textura
argilosa (EMBRAPA, 2013). O delineamento experimental utilizado foi o DBC e os tratamentos corresponderam a
aplicacdo de dois tipos de adubacGes: adubacdo orgéanica e adubo mineral com seis repeticdes, a incorporacdo do
adubo organico ao solo foi feita 15 dias antes da semeadura.

A semeadura foi realizada diretamente no canteiro, com a cv. Early Wonder acomodando cinco sementes por
cova, 15 dias apds a semeadura foi feito o desbaste manual, mantendo somente uma planta por cova. Os canteiros
possuiam dimensionamento de 1,0x30,0 m e 0,3 m de altura, com espacamento de 0,10 m entre plantas e 0,25 m
entre fileiras. Onde foram avaliadas as plantas das duas linhas centrais das parcelas. O combate a plantas daninhas
foram feitas manualmente e a irrigagéo utilizado foi pelo método de micro aspersdo, sendo feitas nas duas horas mais
frescas do dia, cedo e a tarde.

O adubo organico utilizado foi a base de cama de frango, que foi aplicado na proporcéo de 2 kg por metro
guadrado de canteiro. A adubacdo mineral foi realizada em duas etapas, 50% no plantio e 50% em cobertura com a
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mistura de NPK 20-5-20 aos 20 dias ap6s germinagdo (DAG). A adubacédo de cobertura foi aplicada em torno das
plantas nos canteiros.

Os parametros fisicos avaliados foram: massa fresca, diametro e comprimento das raizes. Os parametros
quimicos avaliados foram: teor de umidade, teor de cinzas, sélidos soluvéis(%), acidez titulavel (%), pH, teor de
lipideos e proteinas e condutividade elétrica.

Os resultados foram analisados junto ao software estatistico SAEG. Quando significativas pelo teste F (p <
0,05), as médias foram diferenciadas através do teste F (p <0,05), j& quando for significativa a interacdo aplicar-se-a
0 teste de média (Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os aspectos avaliados a umidade, as cinzas, o pH e a produtividade ndo observou-se diferencas
significativas. Foram observadas diferengas significativas entre os tratamentos, quanto ao didmetro horizontal dos
tubérculos, didmetro vertical de tubérculos, massa fresca e produtividade. Assim como na condutividade elétrica,
proteinas, lipideos teor de cinzas, teor de umidade, sélidos solUveis e acidez titulavel.

O comprimento horizontal dos tubérculos de beterraba foi maior quando tratadas no sistema convencional
do que no organico, com médias de 8,08 + 0,31 cm e 6,56 + 0,32 cm, respectivamente (F=177,04, P=0,00, gl=5 e
CV= 2,69). Enquanto, o comprimento vertical dos tubérculos apresentou maiores valores quando as plantas de
beterraba foram tratadas no sistema convencional (6,36 + 0,25 cm) em comparagéo com o organico (5,36 + 0,22 cm)
(F=15,15, P=0,01, gl=5 e CV=7,58).

O valor de acidez titulavel também sofreu forte influéncia do sistema de conducdo da cultura da beterraba
avaliada no presente trabalho (F= 142,23, P= 0,00, gl= 5 e CV=15,04), sendo que o sistema convencional originou
maiores valores de acidez titulavel (1,05 + 0,05 mL) em comparagdo com o organico (0,33 £ 0,04 mL).

O valor de pH foi a Unica variavel quantificada no presente trabalho na qual o valor no sistema organico
superou aquele encontrado no sistema convencional (F=4,93, P=0,05, gl=5 e CV=4,49). As médias de pH nos
sistemas orgénico e convencional foram 6,48 + 0,16 e 6,12 + 0,04, respectivamente. O pH funciona como um
indicativo de sabor de uma hortalica, tendo relacdo inversa & acidez. Contudo, a capacidade tampdo de alguns sucos
permite que ocorram grandes varia¢fes na acidez titulavel, sem variagbes aprecidveis no pH (Chitarra, 2005) ou
concentracao de H+.

Os niveis de condutividade elétrica foi maior no sistema convencional (1351,83+47,71) em comparagao com
0 organico (815,56 + 103,96) (F=16,29, P=0,00, gl=5 e CV=21,23). Quanto ao Brix, observou-se que o sistema
convencional originou maiores valores em comparagdo com o sistema organico (F= 62,50, P=0,00, gl=5 e CVV=15,64)
com médias de 6,33 + 0,33 (convencional) e 3,00 + 0,51 (organico). (Marques et al. (2010) avaliando a producao e
qualidade da beterraba em funcdo da adubacdo com esterco bovino também verificou que as doses de esterco nao
tiveram influéncia para teor de sélidos soltveis (Brix).

Por fim, o teor de proteina quantificado nas amostras de beterraba em funcdo dos diferentes tipos de
adubagcdes foi 0 Unico pardmetro que nao diferiu entre os tipos de manejo avaliados (F= 3,10, P= 0,13, gl=5e CV=
2,88). As médias de proteina encontradas foram 0,20 + 0,02 e 0,20 + 0,03 para os sistemas convencional e organico,
respectivamente.

CONCLUSAO

Conclui-se que o tratamento com adubacéo mineral se destacou dentre as caracteristicas avaliadas,
sendo que a qualidade sofreu influéncia direta do tipo de adubacédo, diferindo dos parametros avaliados
quando comparados com a adubacédo quimica.Observou-se um aumento na produtividade final, da adubacéo
mineral sobre a cama de frango, mesmo nédo sendo estatisticamente significativa.
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RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia de diferentes genétipos de tomateiro sobre aspectos
biolégicos de Spodoptera eridania (Cremer, 1782) (Lepidoptera: Noctuidae) e identificar os tipos de tricomas
presentes em cada gendtipo. Para o teste de antibiose, utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, composto
por 7 tratamentos e 22 repeticdes, com 0s seguintes gendtipos: Solanum habroichaites Pl 134417; Solanum
pimpenellifolium Pl 126925; Solanum peruvianum (linhagens LA 462 e LA 0375) e trés hibridos: Saladete Italiano
Ty Tyna, Santa Cruz Débora Victory e Salada Lumi. Concluiu-se que os genétipos selvagens S. habroichaites Pl
134417 e S. pimpenellifolium Pl 126925, foram os que mais influenciaram a fase larval de S. eridania. Em relagéo
aos tipos de tricomas, pode-se observar uma variagdo nos diferentes gendtipos, ocorrendo no gendtipo S.
habroichaites Pl 134417 a maior diversidade de tricomas glandulares (I, 1V, VI e VII).

Palavras-chave: Controle de pragas; lepidoptero desfolhador; Lycopersicon spp; resisténcia de plantas.

INTRODUCAO

Spodoptera eridania (Cremer) (Lepidoptera: Noctuidae), também conhecida como lagarta-das-vagens,
lagarta-preta, lagarta militar do sul, é uma espécie endémica das Américas, e suas larvas polifagas estdo associadas
a 202 plantas hospedeiras pertencentes a 58 familias de plantas (SPECHT et al., 2016). As injarias nas plantas de
tomateiro, causadas por lagartas de S. eridania sdo observadas desde o transplantio de plantas novas podendo se
estender durante todo o desenvolvimento da cultura, principalmente no tomate destinado a produgdo industrial
(SOUZA et al., 2014).

De acordo com Silva et al. (2016), o principal método de controle empregado contra pragas na cultura do
tomateiro, ainda é o controle quimico. Porém, o uso de inseticidas como Unica ou principal tatica de manejo pode
ocasionar diversos problemas, além de aumentar o custo de producdo. Diante disso, uma das alternativas para reduzir
as desvantagens do controle quimico, é o desenvolvimento de plantas resistentes a pragas (JUNIOR et al., 2012).

Segundo Neiva et al. (2013), algumas espécies de tomate selvagens confere maior resisténcia ao ataque de
herbivoros, devido a presenca de aleloquimicos, como os sesquiterpenos zingibereno (ZGB), acilaglcares (AS) e 2-
tridecanona (2-TD), que acumulam nas vesiculas de tricomas glandulares. Neste contexto, objetivou-se com essa
pesquisa, identificar o efeito de genotipos de tomateiro sobre a biologia de S. eridania e identificar os tipos de
tricomas presentes em cada genétipo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federal Goiano Campus - Ipora, no Laboratério de Entomologia.
Foi avaliado os seguintes gendtipos: S. habroichaites P1134417; S. pimpenellifolium P1126925; S. peruvianum
(linhagens LA 462 e LA 0375) e trés hibridos: Tyna, Débora Victory e Salada Lumi, os quais foram cultivados em
vasos (40 x 20 cm?) e utilizados aos 45 dias apds a emergéncia.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, composto por 7 tratamentos e 22
repeticOes. Lagartas recém-eclodidas foram individualizadas em potes de plastico (10,5 cm diametro x 8 cm altura)
contendo ao fundo papel-filtro umedecido com agua destilada e folhas dos genotipos. Na fase de pupa os insetos
permaneceram nos potes plésticos até a emergéncia dos adultos. A avaliacdo da morfologia dos tricomas, foi realizada
quando as plantas apresentavam-se com aproximadamente 40 dias apds a emergéncia. Para a identificacdo dos
tricomas foi retirado fragmentos de cinco plantas distintas, tomadas ao acaso em cada tratamento, e identificados
com o auxilio de um microscépio bioldgico. No teste de antibiose os resultados obtidos foram submetidos a anélise
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de variancia, pelo teste F, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Os
dados de viabilidade foram transformados em arcsen [(x)/100]*? e os dados de duracdo larval e pupal foram
transformados em (x + 0,5)2. Para a realizacéo da avaliacdo qualitativa dos tricomas nos diferentes tipos de gen6tipos
de tomateiro foi utilizada a metodologia baseada em Luckwill, (1943) e Theobald et al. (1979).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referente a viabilidade larval apresentou variacdo de 9,1 a 86,4%, onde lagartas de S. eridania
criadas com foliolos de S. habroichaites Pl 134417, teve sua viabilidade significativamente restringida (9,1%) em
relacdo aquelas criadas em S. pimpenellifolium Pl 126925 (86,4%), Débora Victory (86,4%), Lumi (86,4%), Tyna
(72,7%), S. peruvianum: LA 462 (77,3%) e LA 0375 (45,5%) (Tabela 1).

Tabela 1 - Médias da viabilidade e duragdo das fases larval e pupal de Spodoptera eridania criada em foliolos de
diferentes gendtipos de tomateiro. Temp.: 25 + 2°C, UR: 70% e fotoperiodo: 12h. Ipord/GO, 2018.

Fase Larval Fase Pupal

Genotipos Viabilidade! Duragéo? Viabilidade? Duragéo?

(%) (dias) (%) (dias)
Tyna 72,7 be 20,9d 94,7 a 9,6a
Pl 134417 9,1la - - -
Pl 126925 86,4 c 158 a 94,7 a 9,7a
Deboré Victory 86,4 ¢ 18,5¢ 100 a 99a
LA 462 77,3 bc 17,5bc 88,2 a 8,7a
Lumi 86,4 c 18,8¢c 94,7 a 94a
LA 0375 455hb 16,6 ab 90,0 a 95a
F(G) 11,758* 29,220* 0,489 1,723™
C.V. (%) 57,14 3,53 24,83 8,84

Meédias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ‘Dados transformados em arcsen
[(x)/100]¥2. 2Dados transformados em (x + 0,5)2. ™ = nio significativo; * = significativo a 5%.

Levando em consideragdo os resultados encontrados quanto a duracéo larval, houve variagdo de 15,8 a 20,9
dias, onde, S. peruvianum LA 0375 e S. pimpenellifolium Pl 126925 apresentaram as menores duragdes, de 15,8 e
16,6 dias, respectivamente, diferindo de Tyna que apresentou o maior periodo larval de 20,9 dias. Em relagdo aos
dados de viabilidade e duracdo pupal, ndo houve diferencgas significativas (Tabela 1).

Pesquisas realizadas por Silva et al. (2016), mostram que lagartas de Spodoptera frugiperda e S. eridania,
apresentaram ndo preferéncia pelos genotipos selvagens: Pl 134417, Pl 134418 (S. habrochaites), LA 462 (S.
peruvianum), Pl 126931 (S. pimpinellifolium) e LA 716 (S. pennellii), em comparacéo a cultivar 'Santa Clara’ (S.
lycopersicum), que foi utilizada como testemunha. Anélises referentes aos aspectos bioldgicos de S. eridania
mostraram que, quando as lagartas foram alimentadas com folhas de feijao-de-porco, feijdo-guandu, mucuna-preta,
nabo-forrageiro, crotalaria juncea e milheto, apresentaram duracdo do estagio larval de 26,87; 21,50; 21,50; 19,78;
19,71 dias, respectivamente, e lagartas alimentadas com milheto ndo concluiram a fase larval (JESUS et al., 2013).

Analisando a superficie adaxial dos foliolos das espécies de tomateiro, foram identificados seis tipos
diferentes de tricomas, sendo quatro tipos glandulares (I, IV, VI e VII) e dois tectores (Il e V) (Tabela 2). Kim et al.
(2014) relatam que tricomas glandulares do tipo I, IV, VI e VII, podem ser complementos na defesa quimica contra
artrépodes, devido a producédo e o armazenamento de grandes variedades de metabolitos especializados, sendo estes,
compostos que conferem resisténcia a diversas pragas.

CONCLUSAO

O gendtipo S. habroichaites Pl 134417 apresentou resisténcia a S. eridania e o periodo larval foi menor nas
lagartas alimentadas com S. pimpenellifolium P1 126925. O gendtipo S. habroichaites PI 134417, que possui tricomas
glandulares do tipo I, IV, VI e VII, foi o que apresentou a maior variedade de tricomas, em relacdo aos demais
genotipos avaliados.
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Tabela 2 - Tipos de tricomas glandulares e tectores observados na superficie adaxial dos foliolos de diferentes
gendtipos de tomateiro. Ipord/GO, 2018.

Gentipos Tricomas

Glandular Tector
Saladete Italiano Ty Tyna Vil eV
S. habroichaites Pl 134417 I, IV, VieVI eV
S. pimpenellifolium P1 126925 Vie VIl eV
Santa Cruz Débora Victory VIl eV
S. peruvianum LA 462 VII eV
Salada Lumi VII eV
S. peruvianum LA 0375 Vie VIl eV
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RESUMO: Durante a semeadura, a velocidade de trabalho, o tamanho das sementes e o tamanho e forma do furo do
disco dosador s&o parametros que podem afetar a distribui¢do longitudinal das mesmas, alterando o estande final da
area cultivada, que pode vir a modificar a produtividade final da cultura. Neste trabalho, utilizou-se uma bancada de
avaliagdo capaz de simular o avanco na semeadura em diferentes velocidades. Os ensaios foram conduzidos
adotando-se um delineamento inteiramente casualizado com arranjo fatorial 2x5, as parcelas foram constituidas de
dois tipos de discos e cinco velocidades de avango. Nao houve diferenca estatistica entre os discos utilizados ¢ a
velocidade de deslocamento.

Palavras-chave: Discos; Faixa de espacamento; Velocidade.

INTRODUCAO

Antes de seu beneficiamento, as sementes podem apresentar variagdes de grande amplitude em suas
caracteristicas, fisicas ou fisiologicas (FLORES et al., 2014).

Segundo Santos et al. (2010), varios autores mostram, em testes de laboratorio, que sementes de tamanho
maior proporcionam plantulas mais vigorosas que sementes de tamanho menor, podendo o uso de sementes de maior
tamanho gerar menores perdas na produtividade, perdas estas provenientes do mau desenvolvimento das plantas.

Em contrapartida, segundo Aguilera et al. (2000), outros autores afirmam, de acordo com conclusdes em seus
respectivos experimentos em campo, que os tamanhos das sementes ndo afetam no desenvolvimento da cultura e
consequentemente ndo afetam a produtividade, apontando que o uso de sementes com menor tamanho acarreta em
reducdo de até 44% nas despesas com este insumo

Como o tamanho das sementes ¢ uma das caracteristicas que podem alterar a distribuicdo de sementes e,
consequentemente, a produtividade, € de se imaginar os efeitos que uma mistura de sementes com tamanhos distintos
podem acarretar na distribuigdo longitudinal das sementes. Este trabalho teve por objetivo avaliar a distribuigdo
longitudinal da mistura de sementes de soja depositadas através do uso de dois tipos de disco dosadores a cinco
diferentes velocidades simuladas de trabalho.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado no Laboratorio de Protdtipos de Engenharia Agricola, na Universidade Estadual
de Goias. Utilizou-se uma unidade da semeadora Seed Max PC 2125 em uma bancada de avaliacdo capaz de simular
0 avan¢o na semeadura em diferentes velocidades.

Os ensaios foram conduzidos adotando-se um delineamento inteiramente casualizado com arranjo fatorial
2x5, as parcelas foram constituidas de dois tipos de discos (liso e rampado) e cinco velocidades de avango (3,0; 4,5;
6,0; 7,5 ¢ 9,0 km h-1), com quatro repeti¢des para cada tratamento. A avaliacdo da distribuicdo de sementes foi
realizada conforme ABNT (1996) que considera como aceitaveis todos os espagamentos entre sementes de 0,5 a 1,5
vezes o espacamento de referéncia. Foi selecionada, através da alternancia dos tamanhos das polias, uma regulagem
do mecanismo dosador a qual determinasse um estande em 400.000 plantas ha™'. Desta maneira a quantidade regulada
para o mecanismo dosador de sementes depositar, por metro linear, foi de 18 sementes, gerando um espagamento de
referéncia igual a 0,0556 m entre sementes.

Na caracterizacdo das sementes utilizadas, foram medidas as dimensdes dos eixos ortogonais, com o auxilio de

um paquimetro digital com precisdo 0,00001 m (RESENDE et al., 2008; NUNES, 2009). O formato das sementes de
soja foi determinado em trés repeticdes, sendo cada uma composta de cinquenta sementes de cada tipo. Apos a
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determinagdo das medidas dos eixos ortogonais, a esfericidade foi calculada conforme equagdo sugerida por
Mohsenin (1980). Foi determinada a circularidade das sementes, conforme Guedes et al. (2011).

Ap6s coleta dos dados aplicou-se o teste de Hartley para a verificagdo da homocedasticidade das variancias. As
variaveis obtidas foram submetidas a analise de variancia pelo teste de F, a 5% de probabilidade. Em todos os
procedimentos estatisticos descritos foi utilizado o programa SISVAR 5.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de variancia da distribuicdo longitudinal das sementes (porcentagens de espacamentos
aceitaveis, de falhos e de duplos) estao presentes na Tabela. De acordo com a mesma, a porcentagem de espagamento
duplo e falho foram influenciadas significativamente apenas em funcdo da velocidade.
Tabela 1. Resumo da analise de varidncia das variaveis expressa pelo quadrado médio das porcentagens de
espacamentos aceitaveis, falhos e duplos.

FV GL Aceitéavel Duplo Falho
DISCO (D) 1 30,136960™ 10,516503™ 5,062322"
VELOCIDADE (V) 4 9,569206" 57,832512* 78,130560**
D*V 4 31,706466™ 15,582602™ 5,763798™
Residuo 30 20,643603 19,424949 7,566484
C.V. (%) 11,96 9,39 18,25
Média Geral (%) 37,98 46,95 15,07

Ainda de acordo com a Tabela, ndo houve diferenca estatistica (P>0,05) entre os discos utilizados, sugerindo
que a forma do furo do disco, que nos confere os diferentes discos, ndo influencia na distribui¢do longitudinal das
sementes, sendo este um resultado util na pratica, Pois no mercado os discos rampados sdo oferecidos por
proporcionarem uma melhor distribuicdo das sementes, no entanto neste experimento observou-se que ndo houve
diferenca entre discos rampados e discos com furos normais.

De acordo com a classificacdo sugerida por Torino e Klingensteiner (1983), ¢ considerado como de 6timo
desempenho a semeadora que distribuir de 90 a 100 % das sementes na faixa de espagamentos aceitaveis, de bom
desempenho entre 75 a 90 %, de regular desempenho entre 50 a 75 %, e de insatisfatorio desempenho abaixo de 50
%. Desta maneira, ¢ possivel classificar ambos os discos como insatisfatorios nas velocidades trabalhadas, pois
apresentam valores iguais a 38,85 ¢ 37,11 % de espagamentos aceitaveis, para disco liso e rampado, respectivamente.

A Figura apresenta os valores das regressdes lineares da distribuicdo longitudinal das sementes em fungéo das
velocidades. Infere-se que, ao elevar a velocidade, houve aumento no valor da porcentagem de espagamento duplo,
0 espagamento aceitavel manteve-se aproximadamente constante ¢ o espagamento falho diminui. As altera¢des que
foram obtidas com o aumento da velocidade ndo alteraram a classificagdo da semeadora, observa-se que os
espacamentos aceitaveis mantiveram-se constantes e abaixo de 50 %, ou seja, a 0 mecanismo dosador de sementes
também pode ser classificado como insatisfatorio, em fun¢do das velocidades de trabalho, de acordo com a
classificagdo proposta por Torino e Klingensteiner (1983). Apesar dos espagamentos duplos e falhos apresentarem
diferenca estatistica (P<0,05), ndo houve diferenca quanto a classificagdo da semeadora, corroborando com Santos
et al. (2011), ou seja, a velocidade de deslocamento nao influencia nessa classe de espagcamento entre plantas.
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Figura 1. Distribuicdo de espacamentos aceitaveis, duplos e falhos em fungo das velocidades de deslocamento.
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CONCLUSAO

A distribuicao longitudinal de sementes provenientes de uma mistura de sementes de tamanhos
distintos ndo ¢ influenciada por discos rampados e discos com furos normais.

As velocidades de deslocamento ndo influenciam nessa classe de espacamento entre plantas.
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RESUMO: O Feijdo Guandu e utilizado tanto na alimentagdo humana quanto na alimentacdo animal.
Consiste em uma planta leguminosa da familia fabaceae de cultura perene, de vida curta. As isotermas de
dessorcdo é definida como a relacdo entre a atividade de 4gua e umidade do produto em uma temperatura
especifica. O objetivo neste trabalho foi determinar as isotermas de dessorcdo das sementes de Feijao
Guandu nas temperaturas do ar de 20, 30 e 40°C. Para isto, os experimentos foram submetidos em camara
tipo bod, até atingirem o equilibrio higroscopico. Diversos modelos matematicos ajustados aos dados
experimentais e selecionados pelos critérios estatisticos, sendo estes: coeficiente de determinacéo (r?); erro
médio estimado (se); erro médio relativo (p). O modelo que melhor representou o equilibrio higroscopico
do Feijao Guandu foi o de peleg por apresentar o r2 mais proximo a magnitude, se menor e p mais proximo
de 10%.

PALAVRAS-CHAVE: Temperatura; Equilibrio higroscopico; Submetidos.

INTRODUCAO

O Feijdo Guandu (Cajanus cajan (L) Mill sp) é utilizado tanto na alimenta¢do humana quanto na alimentacéao
animal. Consiste em uma planta leguminosa da familia fabaceae de cultura perene, de vida curta, frequentemente
cultivada para produgdo de grdos (Azevedo; Ribeiro; Azevedo, 2007). As plantas leguminosas, como o Feijéo
Guandu, sdo as preferidas como adubos verdes devido a fixagdo biolégica do nitrogénio atmosférico e producao de
grande quantidade de massa rica em elementos minerais (Paulo et al., 2006).

As sementes das fabaceaes sdo materiais higroscopicos, ou seja, sdo capazes de absorver, reter ou eliminar
agua e procuram estabelecer, sempre, um equilibrio de umidade com o ar em seu redor. Assim, faz-se relevante o
conhecimento das relagdes existentes entre o produto, a temperatura e a umidade relativa do ar objetivando
estabelecer condi¢Ges que amenizem provaveis alteragdes fisicas, quimicas, microbioldgicas e fisioldgicas durante o
armazenamento (Resende et al., 2006). Muitos autores estudaram as isotermas de diversos produtos, tais como:
Oliveira et al. (2017), que trabalhou com higroscopicidade de frutos de sucupira branca; Silva et al. (2015) que
trabalhou com equilibrio higroscopico de sementes de pimenta (Capsicum chinense L.)

Neste contexto, as isotermas ou curva de equilibrio higroscopico consistem em expressdes matematicas que
sdo capazes de expressar a relagdo entre o teor de agua de um produto e a umidade relativa de equilibrio para uma
determinada temperatura.

A partir das isotermas é possivel obter o calor isostérico de sor¢do do Feijdo Guandu que, basicamente,
fornece informacgdes referentes a energia envolvida no processo de sor¢do da agua. O calor isostérico pode ser
utilizado para célculo da demanda energética do processo de secagem, permitindo dedugdes sobre a microestrutura
e as mudangas fisicas que ocorrem na superficie dos produtos vegetais com relagdo a agua.

MATERIAL E METODOS

O projeto foi desenvolvido no Laboratorio de Quimica Instrumental do IF Goiano — Campus Ceres, na cidade
de Ceres, em Goiés. Para a determinacdo das isotermas de sor¢do foi utilizado o método estético gravimétrico que
utiliza solucdes saturadas de sais. As solucdes preparadas com os seguintes sais: KCI; LiCl; K.SO.; NaCl; MgCly;
Mg(NO3)2.

As sementes de Feijdo Guandu obtidas no préprio Campus Ceres, estas foram divididas em 18 amostras para
as temperaturas de 20, 30 e 40 °C do experimento de dessorcdo. As solucdes salinas depositadas em recipiente de
vidro, do tipo hermético, com o volume de 1500 ml, contendo em seu interior suportes para trés recipientes de sorcéo,
de modo que sua superficie externa fique em contato com o ambiente. Em seguida, os recipientes colocados em
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camaras tipo BOD, com temperatura controlada de 20, 30 e 40 °C. Os recipientes de sor¢do foram pesados em balanca
analitica de 4 casas decimais, com intervalos de 24h até atingirem o equilibrio higroscépico. Posteriormente, o teor
de 4gua (Xe) das sementes de Feijdo Guandu foi determinado pelo método da estufa (BRASIL, 2009).

Os dados experimentais obtidos foram utilizados para ajuste de modelos matematicos para representacdo da
higroscopicidade das sementes de Feijao Guandu. A selecdo do melhor modelo matematico ajustado os dados
experimentais foi realizado por critérios estatisticos, sendo eles: o coeficiente de determinacdo de ajuste do modelo
(R?) obtido por regressao néo linear, o erro relativo (P), o erro médio estimado (SE), o comportamento da distribuicao
dos residuos e a significancia dos parametros de ajuste dos modelos a 5% de probabilidade pelo teste t.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, observa-se os valores dos coeficientes das equac@es ajustadas nos dados experimentais, R2, P,
SE, X2 e distribuicdo de residuos dos modelos para a isoterma de dessor¢éo na temperatura de 20, 30 e 40 °C. Verifica-
se que entre os modelos ajustados, 0s modelos de Gab apresentaram baixos coeficientes de determinacao, entretanto
também apresentaram 0s maiores erros relativos e, portanto, sdo inadequados estatisticamente para representar o
equilibrio higroscdpico do feijao (DRAPPER & SMITH, 1998).

Tabela 1 — Pardmetros ajustados dos modelos matematicos aos dados experimentais do Feijao Guandu
no processo de dessor¢do, para a temperatura do ar de 20, 30 e 40 °C.

Modelos e
temperaturas

Distribuicao

A 2(0, 0, 2
Parametros R%(%) SE P(%) X de residuos

k1= 19,35602*
nl=0,08053"
k2=29,17192*
n2= 8,69474*
k1= 19,73080*
nl=0,53288*
k2= 28,37603*
n2=10,00656*
kl=62,52037*
nl=7,27444*
k2= 8,96445*
n2=-0,12349*
xm=11,12354*
Gab 20 °C c= 6273017 84,81 0,206791  16,53079  0,042762 T
k=1*
xm= 6,84947*
Gab 30°C c= 342,6555 96,87 0,142125  9,922888 0,020199 T
k= 0,85458*
xm=5,75711*
Gab 40°C c= 6313633* 97,52 0,240751  14,92949 0,057961 T
k=0,93100*
k, k1, n1, k2, n2, xm, a, b, ¢ — sdo parametros empiricos dos modelos. *significativo a 5% de
probabilidade pelo test t, ns: néo significativo,**T: Tendencioso.

Peleg 20 °C 93,39 0,190113 10,67543 0,036143 T**

Peleg 30 °C 97,58 0,177793  12,24165  0,03161 T

Peleg 40 °C 99,75 0,045649  3,644423 0,002084 T

O modelo que melhor representou o equilibrio higroscopico do Feijdo Guandu foi o de Peleg por apresentar
0 R2 mais proximo a magnitude, SE menor e P mais proximo de 10%. A isoterma de dessorcdo do Feijao Guandu
estd apresentada na figura 1. Nos trabalhos de Resende et al. (2007) o modelo de Peleg também foi o mais
recomendado para representar o equilibrio higroscépico para os grdos de feijdo submetidos ao processo de hidratacéao.
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Figura 1: Isotermas de dessor¢do do feijao guandu, conforme o modelo de Peleg.

CONCLUSAO
O modelo de Peleg é o mais recomendado para representar o fendmeno das isotermas de dessorcéo do Feijéo
Guandu nas condicdes estudadas.
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RESUMO: Na producao de aves de corte a qualidade de carcacas devem agradar o consumidor. Este trabalho foi
conduzido com o objetivo de avaliar o efeito da farinha de residuo de cenoura (FRC) sobre o desempenho das
carcacas. O experimento foi realizado com 4 tratamentos de 4 repeti¢Ges, cada tratamento composto por 4 boxes,
contendo cada 8 machos e 8 fémeas, utilizando 4 ragGes com diferentes concentracdes de FRC. Esses tratamentos
foram arranjados em parcelas compostas pelas dietas e as subparcelas pelo sexo das aves. Foram avaliados peso vivo
da ave, peso da carcaga sem penas e sangue, peso do peito e peso das visceras comestiveis. Os dados foram
submetidos (manova) e andlise de variaveis discriminantes candnicas, comparados por elipses de 95% de confianga
representada pelo biplot. As dietas com (FRC) promovem rendimento de peito nas fémeas e rendimento de coracéo
e moela para 0s machos. Mas hé necessidade de novas pesquisas com a utilizacdo da (FRC) em dietas de aves.
Palavras-chave: Consumidor; Concentracdes; Racdes

INTRODUCAO

A avicultura brasileira vem se destacando cada vez mais no cenario nacional e mundial, pois, é cada vez mais
trabalhado a interag&o entre os fatores determinantes da producdo avicola (Genética, Nutricdo, Ambiéncia, Manejo e
Biosseguridade) e isso é observado nos indices atuais onde o Brasil alcangou 2° lugar no ranking mundial de produgéo
de carne de frango com 13,150 milhdes de toneladas produzida e 1° lugar no ranking mundial de exportacdo 3,847
milhGes de toneladas exportadas, com um consumo per capita de 44.8 kg de carne por habitante (EMBRAPA, 2018).

Diante do crescimento do setor, hd uma maior exigéncia do mercado consumidor que atualmente busca um
produto com alto rendimento de carcaca, boa conformacéo, peitos largos, e com visceras comestiveis saudaveis e que
expresse caracteristicas fisicas semelhante ao “frango caipira” bem como a coloragdo de carne e o sabor (HARDER
et al., 2010). Neste sentido torna-se justificavel a implementacdo na dieta de ingredientes naturais que auxiliem a
expressao desses aspectos assim sendo a cenoura uma possivel alternativa.

A Cenoura é uma hortaliga pertencente ao grupo das raizes tuberosas que ¢é fonte de energia empregada na
indUstria para a producédo de farinha, amido e para alimentar bovinos, suinos e aves (SILVA et al., 2002). Essa raiz
possui um valor nutricional elevado por conter em sua composicdo um teor considerdvel de betacarotenos. Os
carotenoides colorem e apresentam atividade biologica devido a presenga de precursores de vitamina “A” que esta
envolvida nos processos de crescimento, reproducao dentre outros e por esses motivos tem favorecido o aumento de
sua utilizagdo nas industrias de alimentos (MESQUITA, et al 2017; ALVES, 2013).

Dessa forma sabendo as caracteristicas da cenoura e 0s beneficios de seus constituintes objetivou-se com
esse trabalho analisar o efeito da utilizac&o de farinha de cenoura nos indices produtivos de frangos de corte avaliando
rendimento de carcaca e visceras comestiveis.

MATERIAL E METODOS

Essa pesquisa foi submetida ao Comité de Etica (Com autorizagio do Comité de Etica no uso de animais:
CEUA numero 7657181018 sendo aprovada.

O experimento foi conduzido no Instituto Federal Goiano - Campus Urutai, no periodo de 5 de novembro a
10 de dezembro de 2018. Foram utilizados 256 pintainhos de 7 dias da linhagem Cobb. Os tratamentos foram
aplicados em um mesmo galpéo, delineados em blocos casualizados, com esquema de parcelas subdivididas, tendo
4 tratamentos com diferentes concentracOes de farinha de residuo de cenoura FRC. (T1 - 30% de concentrado e 70%
de milho, T2 - 30% de concentrado e 69,50% de milho e 0,50% de FRC, T3 - 30% de concentrado e 69,00% de milho
e 1,0% de FRC e T4 - 30% de concentrado e 68,50% de milho e 1,5% de FRC e as subparcelas o sexo das aves, para
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as varidveis obtidas ao abate, (carcaca sem pena e sangue, peso do peito e visceras comestiveis figado, moela e
coracdo). O método aplicado para obtencdo da farinha de cenoura foi descrito por (ROSA, 2010) fazendo uso da
secagem artificial em secador tipo bandeja. O material obtido foi triturado em liquidificador industrial, peneirado,
pesado a quantidade adequada e misturada a racéo das aves formando as dietas de cada tratamento

O abate foi realizado no abatedouro do Instituto Federal Goiano Campus Urutai, as aves foram
insensibilizadas por eletronarcose, identificadas com borrachas coloridas nos pés, sendo 6 aves de cada boxe (3
machos e 3 fémeas). Apos o abate, foi mensurado peso do frango sem penas e sangue, peso da carcaga sem viscera,
peso das visceras comestiveis, peso do peito. Os dados das varidveis: coracao, figado, peito, carcaca e moela foram
submetidos a analise multivariada de variancia (MANOVA) e analise de variaveis discriminantes candnicas, cujos
escores foram utilizados para comparacdo estatistica dos tratamentos por meio de elipses de 95% de confianca,
representadas graficamente em um biplot. As analises foram realizadas com o software R (R Core Team, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A busca por uma alimentacgao das aves de corte funcional e de baixo custo justifica a suplementacdo da ragdo
com a farinha de residuo de cenoura evitando também o desperdicio de cenouras em estagio avangado de maturacao.
O pequeno produtor de aves de corte que sempre busca alimentos alternativos com a finalidade de diminuir o custo
da dieta pode ver na farinha de residuo de cenoura um recurso de facil acesso. Observando a analise verificou-se
diferencas significativas entre os tratamentos.

Como verificado na Figura 1 ao se analisar o gréafico percebemos que os tratamentos T1, T2, T3 e T4 machos
(MC) para as variaveis coracdo, moela, figado e carcaca possuem maiores médias se comparado aos tratamentos T1,
T2, T3, e T4 fémea (FM) podendo ser comprovado pela localizagdo dos tratamentos representados pelas elipses no
grafico. TAVERNARI et al., (2014) em seu trabalho justifica que deve ser considerado o sexo das aves ao se
determinar os niveis nutricionais das dietas sendo que o macho pela maior capacidade de crescimento pode exigir
maiores quantidades de nutrientes em comparacéo a ave fémea.

As duas variaveis canfnicas coragdo e moela explicam, conjuntamente, 89.7% da discriminacdo entre 0s
tratamentos com farinha de residuo de cenoura (FRC). Fazendo uma analise para o lado direito do grafico, percebe
se que os tratamentos T1M e T2M tem uma pequena vantagem em relacdo aos T2M e T3M porém ndo se difere
estatisticamente. Podendo observar também que o T2M foi 0 de maior destaque sendo este o tratamento o que
continha 0,5% de FRC.

Quando se analisa os tratamentos do lado esquerdo do grafico para fémeas podemos observar que o T1F,
T2F e T3F ndo se diferem estatisticamente enquanto que T3F e T2F se diferem para a variavel candnica peito.

Na analise como um todo o resultado estatistico demonstra que a variavel carcaca teve pouca influencia nos
resultados para todos os tratamentos para ambos os sexos. FARIA (2007) utilizando frangos criados em sistemas
alternativos encontrou resultados semelhantes relatando em seu trabalho que frangos machos apresentaram maior
rendimento de visceras comestiveis. Ja SANTOS et al. (2005) avaliando visceras separadamente em linhagens
diferentes de frango de corte conclui que os machos também apresentam maiores rendimento de coracdo e fémeas
maior rendimento de peito. Neste sentido a farinha de cenoura pode possivelmente potencializar o crescimento de
peito e coracao.

CONCLUSAO

Diante dos dados supracitados podemos concluir que a Farinha de Residuo de Cenoura pode
influénciar no rendimento de peito nas fémeas e no rendimento de coracdo e moela para os machos além de sugerir
também que os machos respondem melhor ao tratamento. Ha necessidade de novas pesquisas com a utilizacéo da
(FRC), pois ha escassez de pesquisas que utilizem farinha de cenoura em dietas animais.
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Gréfico 1. Biplot contendo scores médios de 8 tratamentos em relagdo a cinco variaveis sendo elas peso do coragéo,
figado, moela, carcaca e peito.
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RESUMO: A industria de laticinios representa uma atividade de grande importancia na economia brasileira, devido
aos elevados teores de matéria organica presentes no efluente de laticinios, o aproveitamento de aguas residuéarias na
agricultura tem por objetivo, ser uma alternativa para o controle da poluicdo das aguas superficiais e subterraneas,
assim, objetivou-se determinar a mobilidade de ions aportados no solo pela disposicdo da &gua residuéria de
laticinios. O sistema foi montado de modo a aplicar, simultaneamente, 4gua destilada (testemunha) e efluente de
laticinios em quatro diferentes concentracdes de sédio. A elevada mobilidade do sédio é associada a baixa interagdo
deste ion presente na agua residuaria de laticinios, com o latossolo pode tornar a 4gua freatica salina e com excesso
de sddio, ficando inadequada para consumo. Os ensaios em colunas de lixiviagdo demonstraram a preferéncia de
interacdo de K>Ca>Na>Mg, independentemente da diluicdo do efluente.

Palavras-chave: Mobilidade de ions; Impactos Ambientais; Contaminacéo.

INTRODUCAO

Com a intensificacdo da producdo para atender a demanda da populagdo por alimentos, houve, como
consequéncia, 0 aumento da geracgdo de residuos, os quais se tornaram fonte de grande preocupacédo, pois na maior
parte, passaram a ser langados em cursos d’agua sem tratamento prévio, transformando-se em fonte poluidora dos
mananciais e fator de risco para a salde animal e humana (SOUZA et al., 2013).

Todavia, 0 uso incorreto pode trazer efeitos deletérios tanto ao solo quanto a cultura. A taxa de aplicacdo de
aguas residuarias deve estar baseada no nutriente que estiver em maior concentracao relativa e na quantidade deste
nutriente requerido pela cultura, podendo provocar polui¢do do solo (MATOS, 2016).

Uma medida de controle ambiental que vem sendo utilizada na atualidade para o tratamento de residuos das
atividades agroindustriais € a disposic¢do de aguas residuarias no solo por intermédio da fertirrigacdo. Trazendo como
beneficio o aproveitamento, por parte da cultura, dos nutrientes presentes no efluente, bem como a preservagao dos
cursos d’agua que deixam de receber essas cargas poluentes (MATOS et al., 2014).

Sabendo-se do grande impacto ambiental negativo provocado pela disposi¢do inadequada da agua residuarias
de laticinios e do potencial que apresenta para ser aproveitado na fertirrigacdo de culturas agricolas, objetivou-se,
com a realizacdo deste trabalho, avaliar as altera¢fes no solo, a produtividade e possiveis alteragdes na composicéo
quimico-bromatoldgica do capim- Mombaca, quando submetido a diferentes doses de agua residudrias de laticinios.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Instituto Federal Goiano — Campus Urutai em Urutai — GO, a agua residuaria
utilizada nos ensaios experimentais, foi proveniente do Laticinios Valenca (Laticinios JL Ltda), a qual foi conduzida
ao laboratério de Pesquisas e Analises Quimicas do IF Goiano Campus Urutai, foi adotada a metodologia de ensaios
de mobilidade em colunas de lixiviacdo, apresentada por Matos (1995).

Foram utilizadas colunas de lixiviacdo confeccionadas com tubos de PVC com 4,7 cm de diametro e 20,0
cm de comprimento, cujas paredes internas foram cobertas com uma mistura de cola e areia, a fim de impedir o
escoamento preferencial neste local. Na extremidade inferior das colunas foram dispostos um disco de 14 de vidro e
uma tela plastica, para impedir a perda de material solido. O solo foi coletado destorroado e peneirado e apds
introduzido nos tubos de PVC mantendo a densidade global do local da coleta.
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O sistema foi montado de modo a aplicar, simultaneamente, agua destilada (testemunha) e efluente de
laticinios em quatro diferentes concentragdes de sodio (300; 500; 1000; 2000 mg L de Na), foram feitas repeticoes
até o volume coletado se torna constante. Para obtencdo das curvas de efluente, os lixiviados dos frascos de Mariotte
foram coletados em frascos, determinando-se as concentracfes de Na, Ca, Mg e K por espectrofotometria de absorgéo
atbmica.

De posse da correlacdo entre os dados de concentracao relativa C/Co (relacdo entre a concentracdo sddio no
efluente e a concentracdo no lixiviado) e o volume de poros, além do fluxo, massa especifica do residuo, teor de dgua
e comprimento da coluna, foi determinado o fator de retardamento (R) e o coeficiente dispersivo-difusivo (D), por
meio do programa computacional DISP 1.1 (Borges Junior e Ferreira, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os parametros de transporte dos ions calcio, magnésio, potassio e sddio,
obtidos pelo ajustamento do modelo tedrico aos dados experimentais, utilizando-se o programa computacional DISP
(Borges Junior e Ferreira, 2006).
Tabela 1 -Fator de retardamento (fR) e coeficiente dispersivo-difusivo (D) dos ions de célcio, magnésio, sddio e
potassio, obtidos pelo ajustamento do modelo tedrico aos dados experimentais:

Efluent  Calcio Magné Potassi Saédio
es sio 0
Peclet fR D Peclet fR D Peclet fR D Peclet F D

Bruto 1,04 2,22 77,90 3,05 0,82 26,57 1,41 2,93 57,45 1,93 1,64 41,97
2X 2,97 1,84 27,27 1,73 1,26 46,82 8,06 3,30 10,05 2,63 1,64 30,80
4x 1,65 5,56 49,09 1,19 3,07 68,07 2,00 7,10 40,50 1,27 4,00 63,78

10x 0,85 6,35 95,29 0,4 1,5 202,5 1,31 8,74 61,83 1,06 5,94 76,42

Analisando a Tabela 1, verifica-se que a agua residuéria de laticinios, em todas as concentracfes avaliadas,
resultou em valores de nimero de Peclet inferior a 10, que conforme classificagdo proposta por Gongalves (2008),
indicam predominancia do transporte convectivo dos ions avaliados através do perfil do solo. Também, observa-se
que o fator de retardamento apresentou valores superiores a unidade, a exce¢do do ion magnésio no efluente bruto, o
que conforme Ferreira et al. (2006), indicando baixa mobilidade dos ions e uma elevada interacéo solo-soluto.

Analisando-se o coeficiente dispersivo-difusivo para um mesmo ion, verifica-se que houve incrementos nos
valores deste coeficiente com aumento das diluicbes do efluente, 0 que possivelmente estd relacionado com as
concentracdes dos ions presentes na dgua de dilui¢do, uma vez que apresentou teores dissolvidos iguais a 13; 10; 6,5
e 17,5 mg L para o célcio, magnésio, potassio e sodio, respectivamente.

De acordo com Ferreira et al. (2006) e Matos et al. (2013), para uma mesma velocidade média de escoamento
de uma solucéo, valores mais elevados do coeficiente dispersivo-difusivo correspondem a uma menor declividade da
curva de efluente, em virtude da maior mistura na interface entre os fluidos deslocado e deslocador. Assim, verifica-
se que, para uma mesma concentracdo do efluente, a preferéncia de interacdo foi K>Ca>Na>Mg.

Embora o potassio seja essencial em quase todos 0s processos necessarios ao crescimento e reproducdo das
plantas, além de proporcionar maior resisténcia ao ataque de pragas e doencas, estiagens, excesso de &gua, elevacoes
ou redugdes de temperaturas ambientes (NOVAIS et al, 2007; GOMES et al, 2015), quando em excesso, pode
interferir no crescimento das plantas em virtude do efeito osmético e da toxicidade de ions especificos presentes na
solucéo (FREIRE et al., 2003; ANDRIOLO et al., 2010 ), bem como limitar a absor¢édo de célcio, enxofre, fosforo e
sodio, inibir a absorcdo de magnésio e causar deficiéncia de zinco (MALAVOLTA et al., 1997)

A elevada mobilidade do sddio e associada a baixa interacdo deste ion presente na agua residuaria de
laticinios com o latossolo pode tornar a dgua freatica salina e com excesso de sddio, ficando inadequada para consumo
e, caso ingerida, provocar retencdo de agua no corpo, com o aumento do volume hidrico no seu interior, o que
acarretara na elevacgdo da pressdo arterial. Em consequéncia do acumulo de sédio no interior do corpo humano, esse
mineral provoca alguns problemas de salde, tais como: cancer, problemas renais, cardiacos e também acidente
vascular cerebral (AVC) (WYNESS et al., 2012; WHO, 2013).
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CONCLUSAO

Os ensaios em colunas de lixiviagdo demonstraram a preferéncia de interacdo de K>Ca>Na>Mg,
independentemente da diluicdo do efluente, seguindo-se a ordem de reatividade dos ions. Esses resultados alertam
para interacdo entre os solutos presentes na dgua residuéria de laticinios com o solo, podendo resultar em salinizagéo
do lencol freatico devido a lixiviacdo do sédio, necessitando de pesquisas mais aprofundadas em campo para chegar
a conclusdo gue a reutilizacdo do efluente é inadequada.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho agrondmico da cultura da soja sob diferentes
velocidades de semeadura e profundidades de deposi¢do do adubo em sistema plantio direto. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4x4, sendo os tratamentos compostos por 4
velocidades de deslocamento do conjunto trator-semeadora-adubadora (5, 6, 7 € 8 km h) e 4 profundidades de
deposicdo do adubo (9, 12, 15 e 18 cm), com 4 repeti¢Oes por tratamento. Analisou-se: profundidade de semeadura,
indice de velocidade de emergéncia, distribuicdo longitudinal de plantas, altura de plantas e produtividade. As
velocidades de 6 e 8 km h™ proporcionaram maior altura de plantas, mas néo influenciaram na produtividade da soja.
As profundidades de deposic¢do do adubo de 15 e 18 cm proporcionaram maior produtividade de graos.
Palavras-chave: semeadora-adubadora; produtividade; distribui¢&o longitudinal.

INTRODUCAO

Correspondendo a 49% da area semeada com gréos do pais, a soja é a cultura agricola que mais cresceu nas
ultimas trés décadas, e 0 aumento de sua produtividade estd associado a avangos tecnoldgicos, manejo e eficiéncia
dos produtores (SANTOS et al., 2017). De acordo com dados da Conab (2017), na safra 2016/2017, a soja ocupou
uma &rea de 33,856 milhdes de hectares, onde se alcangou uma producdo de 113,03 milhdes de hectares, com
produtividade de 3.338 kg ha’. Dentre os fatores que influenciam a qualidade da semeadura, pode-se destacar a
velocidade de deslocamento do conjunto trator-semeadora, pois ela determina a distribuicdo espacial das sementes
na linha e a populacéo final de plantas (FANTIN et al., 2016). Outro fator que influencia de maneira significativa na
qualidade da semeadura é a profundidade do adubo. A aplica¢do do adubo junto ou proximo a semente constitui umas
das principais causas da baixa eficiéncia do adubo, danos as sementes e plantulas, provocando reducdo na populacéo
final de plantas (HERZOG et al., 2004). O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho agronémico da cultura
da soja sob diferentes velocidades de semeadura e profundidades de deposi¢do do adubo em sistema plantio direto.

MATERIAL E METODOS

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com 16 tratamentos em esquema fatorial 4x4,
sendo 0s mesmos compostos por 4 velocidades de deslocamento do conjunto trator-semeadora-adubadora (5, 6, 7 e
8 km h1) e 4 profundidades de deposicdo do adubo (9, 12, 15 e 18 cm), com 4 repeti¢Ges por tratamento, totalizando
64 parcelas experimentais. As parcelas apresentam uma area util de 20 m de comprimento por 4,05 m de largura,
totalizando 81 m? cada.

Para a semeadura, foi utilizada uma semeadora-adubadora marca John Deere modelo 1109, de arrasto,
equipada para plantio direto, com sistema dosador de sementes tipo pneumatico (turbina movida pelo sistema Hi
Flow), pantogréfica, com 9 linhas de semeadura espacadas a 0,45 m, disco de corte de 18 polegadas de didametro,
haste sulcadora modelo CQ 71.540 para os tratamentos de 12, 14 e 16 cm de profundidade do adubo, e disco duplo
para o tratamento de 9 cm de profundidade, sendo tracionada por trator da marca Valtra modelo BM 125i, com 125
cv de poténcia no motor, e tracdo 4x2 TDA (tracdo dianteira auxiliar). Foram utilizadas sementes de soja da variedade
791 (Bayer), com densidade de semeadura de 14 sementes por metro, conforme recomendacgéo. A dose de adubo
distribuida foi de acordo com as exigéncias e necessidade do solo e da cultura, assim como o0s tratos culturais
(adubacéo de cobertura e aplicacdo de defensivos) realizados durante o ciclo da cultura.

As variaveis analisadas foram profundidade de semeadura, na qual mediu-se do nivel do solo até a semente
encontrada no sulco, em 5 sementes de duas linhas centrais de 3 m cada; indice de velocidade de emergéncia, de
acordo com a metodologia proposta por Edmond & Drapala (1958); distribuicdo longitudinal de plantas, conforme
metodologia de Kurachi et al. (1989); altura de plantas, determinada com auxilio de trena graduada e paquimetro, em
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dez plantas da area util da parcela, na época da colheita e produtividade de grdos de soja, na qual as plantas foram
colhidas e trilhadas manualmente, sendo corrigida para umidade de 13% em base Umida, e posteriormente
transformadas para kg ha.

Os dados foram tabulados e submetidos a analise de variancia (ANOVA), pelo teste F, a 5% de probabilidade, e em
caso de significancia, aplicou-se o teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade . As analises foram realizadas com o
auxilio do programa computacional Sisvar 4.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a variavel profundidade de semeadura (Tabela 1), houve diferenca entre as profundidades do mecanismo
sulcador, sendo que a menor profundidade da semente foi verificada na para haste sulcadora a 12 cm. As
profundidades de 9 e 15 cm nédo se diferenciaram e 18 cm proporcionou maior profundidade na semente. As
velocidades de semeadura também influenciaram na profundidade da semente, senda que 5, 7 e 8 km h* foram iguais,
diferenciando-se de 6 km h, que proporcionou maior profundidade de semeadura. Castela Junior et al. (2014),
trabalhando com soja, realizaram um estudo comparando trés velocidades de semeadura (5,6, 7,6 e 9 km hl),
verificando que a velocidade néo influenciou na profundidade da semente.

Tabela 1. Anélise de variancia e teste de médias para Profundidade de semeadura, indice de velocidade de
emergéncia (IVE), Espacamento aceitavel, Altura de plantas e Produtividade.

Fatores Profundidade IVE Espacamento  Altura Plantas Produtividade
(cm) Aceitavel (%) (cm) (kg ha)
Profundidade (P)
9cm 423b 3,86 56,37 97,89 4781,93
12 cm 3,79a 3,85 49,24 100,81 4830,93
15cm 451b 3,86 53,80 99,59 4903,60
18 cm 530c 3,85 50,68 98,02 4807,06
Velocidade (V)
5km ht 4,29 a 3,87 50,98 98,03 b 4851,69
6 km ht 4,95b 3,93 56,65 100,82 a 4802,60
7 km h't 4,32 a 3,90 50,56 96,49 b 4854,74
8 km ht 4,28 a 3,73 51,90 100,96 a 4813,64
Teste de F
P 19,526" 0,009 5,017" 1,585 1,152
\ 5,128" 2,502 3,878" 3,942" 0,293™
PxV 0,642™ 1,243 3,516" 0,878™ 2,204"
CV (%) 12,87 6,20 10,86 4,45 10,58

"Nao significativo, pelo teste F, a 5% de probabilidade; CV (%): coeficiente de variacao.

O indice de velocidade de emergéncia (IVE) ndo diferenciou entre os tratamentos. Esses resultados
corroboram com os estudos de Rinaldi et al. (2010), que verificaram que o IVE néo é influenciado pela velocidade
de deslocamento e profundidade do adubo.

A altura de planta foi influenciada pela velocidade, na qual 6 e 8 km h* tiveram as maiores alturas. Para a
profundidade do adubo, ndo houve alteragdo. Cortez (2007), ao avaliar diferentes velocidades de semeadura e
profundidades de deposi¢do do adubo, ndo encontrou diferenca entre os tratamentos.

As variaveis espacamentos aceitaveis e produtividade tiveram interacdo entre os fatores profundidade e
velocidade, sendo necessario dessa forma a realizagédo de desdobramentos para analise conjunta dos fatores (Tabela
2). A profundidade de 12 cm apresentou 0 menor percentual de espacamentos aceitaveis nas velocidades de 5 e 7 km
h™l. Para 6 e 8 km h?! ndo houve diferenca dentro das profundidades testadas. Na profundidade de 12 cm, as
velocidades de 5 e 7 km h't foram iguais e inferiores as velocidades de 6 e 8 km h™.

Para produtividade de grdos (Tabela 2), nas velocidades de 5 e 6 km h™, estas néo se diferenciaram. Para 7
km h1, as profundidades de 9 e 12 cm apresentaram menor produtividade. E para 18 cm, as velocidades de 5 e 6 km
h! foram iguais e inferiores as velocidades de 7 e 8 km h, que também ndo se diferenciaram e apresentaram o0s
maiores valores para produtividade. Herzog et al. (2004), ao analisarem a produtividade de grdos de soja em funcéo
da variacdo da profundidade do adubo tipo haste sulcadora, ndo encontraram diferencas, sendo as produtividades
médias (2.944 e 3.047 kg ha*) nas profundidades de 6 e 12 cm, respectivamente.
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Tabela 2. Valores médios obtidos do desdobramento para espacamento aceitavel e produtividade entre profundidades
do mecanismo sulcador e velocidade de semeadura

Velocidade

Profundidade

9cm 12 cm 15cm 18 cm
Espacamento aceitavel (%)
5km ht 59,55B a 39,27 Aa 55,53 B a 49,56 B a
6 km ht 59,60 Aa 59,17 Ab 5452 Aa 53,31 Aa
7 km h't 5495B a 42,715 Aa 52,89Ba 51,65Ba
8 km ht 51,39 Aa 55,77 Ab 52,25 Aa 48,21 Aa
Produtividade (kg ha?)
5km h? 4950,58 A a 489421 A a 4919,58 A a 4642,40 Ab
6 km h 4804,01 Aa 4857,56 A a 4836,89 A a 471193 Ab
7 kmht 4783,34Ba 4654,62 B a 499192 Aa 4989,10 A a
8 km ht 4589,79B a 491394 Aa 4866,02 A a 4884,81 Aa

Médias seguidas de letras minusculas distintas nas colunas e maitsculas nas linhas diferem entre sim pelo teste de Scott-Knott
para um nivel de 5% de probabilidade.

CONCLUSAO

As velocidades de 6 e 8 km h* proporcionaram maior altura de plantas, mas ndo influenciaram na
produtividade da soja. As profundidades de deposic¢ao do adubo de 15 e 18 cm proporcionaram maior produtividade
de gréos.
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RESUMO: Na regido do cerrado, o cultivo do sorgo assume lideranca em substituicdo ao milho,
principalmente em plantios de sucessao as culturas de verdo. Este trabalho objetivou avaliar o crescimento do sorgo
granifero adubado com dejeto de suino, lodo de esgoto, esterco bovino e cama de frango. O experimento foi realizado
em ambiente controlado no Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde, no sudoeste de Goias. O delineamento
experimental adotado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2x4, com quatro repeticGes. Para as
proporcdes de 20%, os vasos eram preenchidos com 80% de solo e 20% da matéria organica. Foram semeadas dez
sementes da cultivar de sorgo granifero Buster por vaso. Realizaram-se anélises biométricas de altura de planta e
didmetro de colmo. A produtividade, o didmetro de colmo e a altura da planta, foram influenciadas pela adubacéo
com dejeto de suino, lodo de esgoto, esterco bovino e cama de frango, apresentando incrementos no crescimento e
na produtividade.

Palavras-chave: Sorghum bicolor; lodo de esgoto; cama de frango;

INTRODUCAO

O sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) é uma planta com caracteristicas xerofilicas, que além da sua baixa
exigéncia em termos de riqueza mineral do solo, apresenta tolerancia aos fatores abioticos, como por exemplo:
estresse hidrico (CYSNE & PITOMBEIRA, 2012). Assim, 0 sorgo tem grande destaque por ter atraido um alto
naimero de agricultores empresariais que buscam boa rentabilidade no sistema produtivo (ALMEIDA FILHO et al.,
2010).

Nos ultimos anos a cultura do sorgo em nosso pais, apresentou expressiva expansao, chegando a ser colhida
na safra 2014/2015 uma &rea de 751 mil hectares com uma producdo de grdos de 2,1 milhdes toneladas (CONAB,
2015). Do ponto de vista agronémico, este crescimento € explicado, principalmente, pelo alto potencial de producéo
de grdos e matéria seca da cultura, além de sua extraordinaria capacidade de suportar estresses ambientais. Deste
modo, a cultura do sorgo tem sido uma excelente opcéo para producdo de grdos e forragem em situagdes em que a
deficiéncia hidrica e as condicBes de baixa fertilidade dos solos oferecem maiores riscos para outras culturas,
notadamente o milho.

Este trabalho objetivou avaliar o crescimento do sorgo granifero adubado com dejeto de suino, lodo de
esgoto, esterco bovino e cama de frango.

MATERIAL E METODOS

O experimento desenvolveu-se em casa de vegetacdo climatizada no Instituto Federal Goiano - Campus Rio
Verde, no sudoeste de Goias, localizada a 17°47°53”’ de latitude Norte € 51°55°53”’ de latitude Sul, a 743 m de
altitude, o solo utilizado foi o Latossolo Vermelho distroférrico (EMBRAPA, 2013).

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2x4, com quatro
repeticOes e quatro tipos de matérias orgénicas (dejeto de suino, lodo de esgoto, esterco bovino e cama de frango).
Foi coletado e realizado analises quimicas do solo de cada tratamento ao qual o sorgo foi cultivado.

Os vasos utilizados possuiram capacidade para 50 L. Para propor¢des de 20%, os vasos foram preenchidos
com 80% de solo e 20% da matéria organica. Foram semeadas no dia 06/02 dez sementes da cultivar de sorgo
granifero Buster por vaso, e aos 12 dias apds a semeadura (DAS) foram desbastadas deixando somente 5 plantas em
cada vaso.

Aos 20 DAS foi realizada uma analise biométrica de altura de planta (AP), diametro de colmo (DC). A AP
foi mensurada desde a superficie do solo até a base do sorgo, com o auxilio de uma trena métrica. As demais anélises
biométricas foram realizadas aos 40, 60 e 80 DAS.
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O DC foi mensurado proximo a superficie do solo, com auxilio de paquimetro digital eletrénico do tipo “bico
fino” (Ponta Aguda) com precisdo de 0,01 mm.

Os dados para cada variavel foram submetidos a analise de variancia pelo programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2011). Posteriormente, quando significados pelo teste F, foram submetidos ao teste de Tukey a 5% de
probabilidade para os residuos organicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura da planta verificada na utilizagio de esterco bovino (EB) 20% aos 20 e 40 dias ap6s o plantio (DAP)
obteve o maior resultado, sendo que, aos 20 DAP houve diferenca significativa apenas com relagdo ao tratamento
sem adubac&o quimica (SA), que obteve o menor resultado dentre os demais tratamentos avaliados. Em contrapartida,
aos 40 DAP, ndo houve diferenca estatisticamente significativa do esterco bovino (EB) 20% em relacdo ao esterco
bovino 40%, lodo de esgoto 20% e cama de frango 40%. Avaliando com relacdo ao menor resultado aos 40 DAP, o
tratamento sem adubacdo quimica (SA) apesar de apresentar o0 menor valor, ndo se diferiu pelo teste de Tukey, do
dejeto suino (DS) a 20 e 40%, lodo de esgoto (LE) 40%, adubacio quimica (AQ) e cama de frango (CF) 40%. E
provavel que o crescimento em altura, até a concentracéo de 20% de esterco, seja devido ao acumulo de fésforo nas
folhas e caule, visto que este nutriente estimula o crescimento da planta, como verificado por Awada (1969).

Tabela 2. Altura de planta do sorgo granifero com matéria organica (MO) aos 20, 40, 60 e 80 dias apds o plantio
(DAP)

Altura de planta (m)

MO

20 DAP 40 DAP 60 DAP 80 DAP
AQ 0,166 ab 0,340 bc 0,531 bc 0,887 a
CF 20% 0,208 ab 0,367 bc 0,541 bc 0,882 a
CF 40% 0,203 ab 0,386 ab 0,513 bc 0,774 bc
DS 20% 0,173 ab 0,301c 0,472 cd 0,939a
DS 40% 0,200 ab 0,363 bc 0,433d 0,719 cd
EB 20% 0,218 a 0,449 a 0,558 b 0,693d
EB 40% 0,214 ab 0,444 a 0,656 a 0,811b
LE 20% 0,184 ab 0,403 ab 0,565 b 0,783 bc
LE 40% 0,191 ab 0,306 ¢ 0,500 bed 0,680d
AS 0,144 b 0,293 c 0,433d 0,544 e

1Médias seguidas de mesma letra minGsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
Cama de frango (CF), dejeto de suino (DS), esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), nas doses de 20 e 40% de
matéria organica com (AQ) e sem adubacao quimica (SA).

Aos 40, 60 e 80 DAP, verificou-se que o esterco bovino (EB) 20% apresentou maior resultado de didmetro
de colmo. Contudo, aos 40 DAP néo diferiu significativamente do esterco bovino 40%, lodo de esgoto (LE) 20%,
cama de frango nas doses de 40 e 20% e da adubacgdo quimica, se diferindo, porém, dos demais tratamentos, em
especial do sem adubacdo quimica (SA) que apresentou menor resultado. Aos 60 DAP, apresentou diferenca
significativa com relacdo aos tratamentos dejeto suino nas doses de 20 e 40%, lodo de esgoto (LE) 40%, cama de
frango 20% e ao sem adubacdo quimica (SA), ndo apresentando estatisticamente diferenca com relagdo aos demais
tratamentos. Aos 80 DAP, o esterco bovino 20%, ndo se diferiu de dejeto suino (DS) 20%, cama de frango (CF) 20%
e esterco bovino 40%, respectivamente, se diferindo dos outros tratamentos com destaque para 0 sem adubacgéo
quimica (SA), que apresentou menor resultado.

O esterco bovino condiciona o solo, dando uma melhor estruturacdo e aeracdo que facilitam o
desenvolvimento do sistema radicular além de ajudar no fornecimento de nutrientes para o solo, disponibilizando-os
para as plantas (MALAVOLTA et al., 2002).
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Tabela 3. Didmetro de colmo do sorgo granifero com matéria organica (MO) aos 20, 40, 60 e 80 dias ap6s o plantio
(DAP)

Didmetro de colmo (mm)

MO

20 DAP 40 DAP 60 DAP 80 DAP
AQ 5,02 ab 12,57 abc 14,35 ab 15,44 c
CF 20% 5,48 ab 12,71 abc 13,43 be 17,09 ab
CF 40% 5,06 ab 13,11 ab 14,52 ab 16,58 bc
DS 20% 5,41 ab 11,57 bc 12,49 c 17,21 ab
DS 40% 5,07 ab 11,33¢ 11,88¢ 16,01 be
EB 20% 5,38 ab 14,10 a 15,57 a 18,56 a
EB 40% 6,54 a 13,63 a 14,75 ab 17,03 ab
LE 20% 5,47 ab 13,43 a 14,51 ab 16,37 bc
LE 40% 5,07 ab 11,47 ¢ 12,75¢ 15,94 be
SA 4,06 b 8,91d 9,42d 11,42d

!Médias seguidas de mesma letra minGsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
Cama de frango (CF), dejeto de suino (DS), esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), nas doses de 20 e 40% de
matéria organica com (AQ) e sem adubagao quimica (SA).

CONCLUSAO

Adubos orgéanicos sdo ricos em nutrientes como fosforo e nitrogénio, sendo considerados grandes
potencializadores no desenvolvimento de plantas. No estudo em questdo, a adubacao organica apresentou
resultados significativos para a cultura do sorgo granifero, constando grande influéncia sobre o crescimento
e producdo da planta.
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RESUMO: Objetivou-se avaliar a qualidade de sementes de milho hibridos armazenados em sacarias. O experimento
foi conduzido no Laboratorio de Analise de Sementes do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, no periodo de
setembro a novembro de 2018. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 8 hibridos de milho
(MG711 PW, SX7341 VIP3, 15E137 PW, P30F53 LEPTRA, DKB290 PRO3, 30A37 PW, AS1633 PRO2 e AG
X037) e foram realizados testes para determinar a qualidade dos lotes de sementes. Alguns hibridos ap6s serem
armazenados em sacarias sofrem perda significativa no seu potencial de germinacéo. Os hibridos que mantiveram
suas qualidades fisiolégicas para germinacédo e IVE foram 0 AG X037 e P30F53 LEPTRA.

Palavras-chave: Germinagéo, umidade, Zea mays L.

INTRODUCAO

A producéo de milho (Zea mays L.) no Brasil se encontra em terceiro lugar no ranking mundial, ficando atras
dos Estados Unidos e China. O Brasil apresenta uma area plantada de 16.639,8 mil hectares, atingindo uma producao
de 82.181,3 mil toneladas na safra 2017/2018. A regido Centro-Oeste atinge uma area de 350 mil hectares. Em Goias
assumiu uma produtividade de 8.000 kg ha* (CONAB, 2018).

Para se obter 6timas producdes é necessario o uso de sementes de boa qualidade, este requisito é de suma
importancia para o sucesso no estabelecimento da semeadura. A qualidade da semente pode ser conceituada como o
somatorio dos atributos genéticos, fisicos, fisiologicos e sanitarios que afetam a capacidade de originar plantas com
maior produtividade. Os quatros componentes basicos da qualidade das sementes sdo de bastante importancia, mas
o potencial fisiol6gico geralmente tem sido considerado com atenc¢éo especial da pesquisa (MARCOS FILHO, 2005).

Durante o processo de armazenamento, a deterioracdo das sementes € irreversivel, com isso a velocidade do
processo pode ser minimizada por meio de procedimentos adequados. A reducdo da velocidade de deterioragdo das
sementes é preferéncia durante o armazenamento. Contudo, sua funcdo é manter a qualidade das sementes durante o
periodo em que estas ficam armazenadas (FESSEL et al., 2003).

Diante do abordado, objetivou-se avaliar a qualidade de sementes de milho hibridos armazenados.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na LAS (Laboratério de Analise de Sementes) do Instituto Federal Goiano —
Campus Ceres, no periodo de setembro a novembro de 2018, utilizando sementes de milho hibridos que estavam
armazenados hd um ano em sacarias.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 8 hibridos de milho (MG711 PW, SX7341
VIP3, 15E137 PW, P30F53 LEPTRA, DKB290 PRO3, 30A37 PW, AS1633 PRO2 e AG X037) e a metodologia foi
baseada nas Regras de Anélises de Sementes (Brasil,2009).

As variaveis analisadas foram:

Teste padrdo de germinacdo (TPG): foi realizado com 8 repeti¢Ges de 50 sementes em rolo de papel Germitest
umedecidos com &gua destilada na propor¢do de 2,5 vezes o peso do papel seco em germinador graduado a
temperatura de 25 °C. As avaliacdes foram realizadas apés 4 dias (1° contagem) e 7 dias (2° contagem). Os resultados
foram expressos em porcentagem de plantulas normais.

indice de velocidade de emergéncia (IVE): utilizaram-se 200 sementes por lote, com 4 repeticdes de 50
sementes em canteiros com areia. Apds a emergéncia da primeira plantula foi realizado a contagem do nimero de
plantulas que emergiram até a estabilizacdo. O calculo do IVE foi feito por meio da seguinte formula: IVE = E1/N1
+ E2/N2 + ... + Em/N, onde E1, E2, o que corresponde ao numero de plantulas emergidas na primeira, na segunda e
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na ultima contagem e N1, N2, Nn representa o nimero de dias da semeadura a primeira, a segunda e a ultima
contagem (MAGUIRE, 1962).

Grau de umidade: foi determinado por meio do método da estufa a 105+3°C durante 24 horas utilizando-se
100 sementes, com 4 repeticdes, sendo os resultados expressos em porcentagem.

Massa de mil sementes: realizou-se utilizando-se 8 repeticfes de 100 sementes. As sementes de cada
repeticdo foram pesadas e os resultados convertidos para massa de mil sementes.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e comparadas pelo teste de Skott-Knott ao nivel de 5% de
significancia com o auxilio de Software SISVAR 5.6.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a variavel Teste Padrdo de Germinagdo (Tabela 1), observou-se grande variagdo nos dados
apresentados, isso se deve a diferenca entre os hibridos quanto a germinagdo. Os hibridos AG X037 e P
30F53 LEPTRA apresentaram 0 maior numero de sementes germinadas, com 92,5 e 89,5%,
respectivamente, e foram iguais entre si e diferentes dos demais tratamentos. Por outro lado, os hibridos
MG 711 PW, CBS 15E137 PW e AS 1633 PRO2 apresentaram 0s menores percentuais de germinagéo,
com 27,5, 27,8 e 23% de sementes germinadas, respectivamente.

O teste de germinacdo é conduzido sob condi¢des consideradas 6timas de ambiente, fornecendo germinacéo
teoricamente maxima, no qual é esperado de um determinado lote de sementes. De acordo com Martins et al. (2009)
a alta porcentagem de germinagdo é fundamental para o estudo comparativo entre lotes com diferentes niveis de
vigor, j& que, o processo de deterioracdo inicia com a reducéo de varios atributos de desempenho e vigor da semente,
resultando, por fim, na perda da capacidade germinativa das sementes.

Tabela 1. Teste padréo de germinacio (TPG), indice de velocidade de emergéncia (IVE), grau de umidade e massa
de 1000 gréos, de 8 cultivares de milho hibrido. Ceres, GO, 2018.

Hibridos TPG (%) IVE Grau de Umidade = Massa 1000 Graos
(%) (9)
MG 711 PW 275¢c 16¢ 11,39 a 275,0 f
SX 7341 VIP3 53,2 b 18,4 a 1131a 2459 h
P 30F53 LEPTRA 89,5a 20,7 a 10,96 a 311,9d
DKB 290 PRO3 48,2 b 38¢c 11,59a 2976 e
CBS 15E137 PW 27,8 ¢ 13,6 b 11,18 a 3846 a
AS 1633 PRO2 23,0¢c 4,7c 11,16 a 326,6 ¢
30A37 PW 50,8 b 40c 11,34 a 256,0 g
AG X037 925a 18,4 a 9,40 a 3,68,0b
CV (%) 20,86 17,24 2,63 1,73

Médias seguidas de mesma letra nas colunas sdo estatisticamente iguais pelo teste de Skott-Knott a 5 % de
probabilidade.

Para o indice de velocidade de emergéncia, os hibridos AG X037, P 30F53 LEPTRA e SX 7341 VIP3
apresentaram maiores valores, com 18,4, 20,7 e 18,4, respectivamente, e foram diferentes dos demais. Por outro lado,
os hibridos 30A37 PW, AS 1633 PRO2, DKB 290 PRO3 e MG 711 PW apresentaram um menor I\VE, com 4,0, 4,7,
3,8 e 1,6, respectivamente. De acordo com o tempo de armazenamento o indice de velocidade de emergéncia diminui
para algumas variedades de milho crioulo (CATAO et al., 2010). Para o IVE quando maior for o resultado, melhor é
para o material analisado, melhor vigor.

Para grau de umidade, ndo houve diferenca entre os tratamentos trabalhados. O hibrido AG X037 apresentou
menor percentual de umidade (9,37%), por outro lado, os demais também obtiveram valores de umidade abaixo do
ideal para armazenamento. Fonseca (2008) relata que o armazenamento de milho em armazéns é feito em sacarias e
as sementes devem estar com umidade entre 12,5 e 14%, disposto sobre um piso suspenso e com boa ventilagdo que
possam garantir sua integridade.

Para a variavel massa de 1000 gréos, houve diferenca significativa entre todos os hibridos. Isso ocorreu
devido a densidade, tamanho e espessura das sementes que se da pela caracteristica do hibrido e quanto a localizagdo
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que as sementes se encontram na espiga, que sdo separadas no momento do beneficiamento. O hibrido que apresentou
maior massa de 1000 sementes foi 0 CBS 15E137, com 384,6¢g. Por outro lado, o hibrido de menor massa foi 0 SX
7341 VIP3, com 245,9¢.

De acordo com Carvalho e Nakagawa (2000), em determinadas situacdes, as maiores sementes podem nao
ser as mais vigorosas. A massa das sementes € uma variavel de suma importante no processo de produgdo, pois pode
influenciar na qualidade das sementes, no processo de semeadura, como também é um dos componentes do
rendimento final da producdo (TRAVERSO, 2001).

CONCLUSAO

Os hibridos AG X037 e P 30F53 LEPTRA mantiveram suas qualidades fisioldgicas para a germinacéo e IVE
no armazenamento em sacarias.

Pode-se concluir entdo que alguns hibridos apds serem armazenados em sacarias sob méas condic¢des sofrem
perda significativa no seu poténcia germinativo.
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RESUMO: Na regido do cerrado, o cultivo do sorgo assume lideranca em substituicdo ao milho,
principalmente em plantios de sucesséao as culturas de verdo. Este trabalho objetivou avaliar a produtividade do sorgo
granifero adubado com dejeto de suino, lodo de esgoto, esterco bovino e cama de frango. O experimento foi realizado
em ambiente controlado no Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde. O delineamento experimental adotado foi
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2x4, com quatro repeti¢des. Para as proporgdes de 20%, 0s vasos eram
preenchidos com 80% de solo e 20% da matéria organica. Semearam-se dez sementes de sorgo por vaso. Realizou-
se na panicula analises de rendimento de diametro, comprimento, peso e massa seca. Realizou-se também anélise de
massa de grdos. A dose de adubacgdo orgénica (cama de frango) de 20%, proporciona melhor desenvolvimento no
diametro, comprimento, peso e massa seca de panicula e peso de grdos do sorgo granifero, contribuindo para uma
melhor producdo.

Palavras-chave: Sorghum bicolor; dejeto suino; esterco bovino;

INTRODUCAO

O sorgo granifero (Sorghum bicolor) tem grande destaque por ter atraido um grande ndmero de agricultores
empresariais que buscam boa rentabilidade no sistema produtivo (ALMEIDA FILHO et al., 2010). Na regido do
cerrado, o cultivo do sorgo assume lideranga em substituicdo ao milho, principalmente em plantios de sucesséo as
culturas de verdo, trazendo grandes vantagens econdmicas ao produtor na formacao de palhada, grdos e forragem
(FONSECA et al., 2008). Nessas regides, na época em que ocorre o desenvolvimento da segunda safra, o volume e
a frequéncia de chuvas costumam ser oscilantes e insuficientes. Segundo Magalhées et al. (2000), o sorgo é eficiente
na conversao de agua em matéria seca, sendo dotado de importantes mecanismos bioquimicos e morfolégicos que
Ihe conferem toleréncia a seca, superando culturas como o milho e o trigo.

A adubacéo orgénica busca utilizar de forma sustentavel e racional os recursos naturais, empregando métodos
tradicionais e tecnologias ecoldgicas para a exploracdo da terra (PENTEADO, 2003). O adubo organico pode ter
origem animal e vegetal, sendo que o de origem animal mais conhecido é o esterco que é formado por excrementos
solidos e liquidos dos animais e pode estar misturado com restos vegetais, sdo bons fornecedores de nutrientes, tendo
o fosforo e o potassio rapidamente disponivel e o N fica na dependéncia da facilidade de degradacéo dos compostos
(FRANCISCO, 2013).

Este trabalho objetivou avaliar a produtividade do sorgo granifero adubado com dejeto de suino, lodo de
esgoto, esterco bovino e cama de frango

MATERIAL E METODOS

O experimento desenvolveu-se em casa de vegetagdo climatizada no Instituto Federal Goiano - Campus Rio
Verde, no sudoeste de Goias, localizada a 17°47°53”’ de latitude Norte € 51°55°53”’ de latitude Sul, a 743 m de
altitude, o solo utilizado foi o Latossolo Vermelho distroférrico (EMBRAPA, 2013).

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2x4, com quatro
repeticOes e quatro tipos de matérias orgénicas (dejeto de suino, lodo de esgoto, esterco bovino e cama de frango).
Foi coletado e realizado analises quimicas do solo de cada tratamento ao qual o sorgo foi cultivado.

Os vasos utilizados possuiram capacidade para 50 L. Para propor¢des de 20%, os vasos foram preenchidos
com 80% de solo e 20% da matéria organica. Foram semeadas no dia 06/02 dez sementes da cultivar de sorgo
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granifero Buster por vaso, e aos 12 dias apds a semeadura (DAS) foram desbastadas deixando somente 5 plantas em
cada vaso.

Na colheita também serdo analisadas as variaveis de comprimento de panicula (CP) e didmetro de panicula
(DP). Sera utilizado o paquimetro digital eletrénico do tipo “bico fino” (Ponta Aguda) com precisao de 0,01 mm para
mensurar o DP, e as andlises serdo realizadas sempre na parte central de cada panicula. O CP seré realizado de uma
extremidade da panicula a outra com o auxilio de uma régua de 50 cm com escala 1:1 (um para um).
Os dados para cada variavel serdo submetidos a analise de variancia pelo programa estatistico SISVAR (FERREIRA,
2011). Posteriormente, quando significados pelo teste F, serdo submetidos ao teste de Tukey a 5% de probabilidade
para as reposicdes hidricas e residuos organicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 mostra que o tratamento cama de frango (CF) 20% apresentou melhor desenvolvimento na producéo
do sorgo, para as variaveis diametro da panicula (DP), comprimento da panicula (CP), peso da panicula (PP), peso
dos gréos (PG) e peso de massa seca de panicula (MSP). Analisando em relagdo ao didmetro da panicula (DP),
comprimento da panicula (CP) e peso da panicula (PP), o tratamento cama de frango (CF) 20% né&o diferiu do lodo
de esgoto (LE) 20%, do esterco bovino (EB) 20% e da cama de frango (CF) 40 %. Entretanto, diferiu dos demais
tratamentos, com destaque para o sem adubagao quimica (SA) que apresentou menor resultado.

Verificando o peso de gréos (PG), observa-se que o mesmo sob tratamento de cama de frango 20%, néo se
difere do esterco bovino (EB) 20% e do lodo de esgoto (LE) 20%, no entanto, se difere do sem adubacdo quimica
(SA), que por sua vez, se diferiu dos demais tratamentos.

Com relagdo ao peso de massa seca de panicula (MSP) do sorgo granifero, o tratamento cama de frango (CF)
20%, ndo difere do esterco bovino (EB) 20% (com 6,35 g), do lodo de esgoto (LE) 20% (com 5,90 g), esterco bovino
(EB) 40 % (com 5,74 g) e da adubagdo quimica (AQ) com (com 5,72 g). Entretanto, se difere dos demais tratamentos,
com destaque para o sem adubacdo quimica (SA) (com 4,40 g) e lodo de esgoto (LE) 40% (com 5,26 g).

Em estudos, Corréa e Miele (2019) verificaram que o tratamento que apresentou maior
produtividade das plantas foi com o uso de cama de frango, com um incremento de 4% em relacdo a
adubacdo mineral. Para Raij (1991), o efeito favoravel da cama de frango nas caracteristicas dos solos esta
relacionado a agregacao das particulas e a estabilizacdo dos agregados, o que resulta em maior porosidade,
aeracdo e retencao de agua, proporcionando um melhor resultado na producéo da planta.

Tabela 1. Didametro da panicula, comprimento da panicula, peso da panicula, peso de grdos e massa seca de panicula
do sorgo granifero com cama de frango (CF), dejeto de suino (DS), esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), na
doses de 20 e 40% de matéria organica com (AQ) e sem adubacdo quimica (SA)

MO DP (cm) CP (m) PP (9) PG (9) MSP (g)
AQ 19,14 bcde 0,225 bed 17,65¢ 31,58 b 5,72 abc
CF 20% 23,67 a 0,258 a 2148 a 37,36 a 6,57 a

CF 40% 20,21 abcd 0,245 ab 18,74 abc 31,85h 5,94 abc
DS 20% 18,19 cde 0,223 bed 17,75¢ 31,36 b 5,49 bc
DS 40% 17,26 de 0,218 cde 17,21c 31,02 b 5,58 bc
EB 20% 21,77 ahc 0,241 abc 20,95 ab 35,14 ab 6,35 ab
EB 40% 19,58 bcd 0,231 bcd 18,23 bc 31,63 Db 5,74 abc
LE 20% 21,99 ab 0,241 ab 18,66 abc 33,26 ab 5,90 abc
LE 40% 17,33 de 0,214 de 16,26 cd 30,85 h 5,26 cd
AS 15,87 e 0,196 e 13,53d 24,00 ¢ 440d

!Médias seguidas de mesma letra minGsculas na coluna, nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

CONCLUSAO

A dose de adubacdo organica (cama de frango) de 20%, proporciona melhor desenvolvimento no
diametro da panicula, comprimento da panicula, peso da panicula, peso de grdos e massa seca de panicula
do sorgo granifero, contribuindo para uma melhor producéo.
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RESUMO: Além do valor nutricional, a qualidade e origem dos alimentos é uma preocupacdo crescente entre 0s
consumidores. Com base nessa exigéncia de mercado objetivou-se analisar se 0s ovos comercializados no municipio
de Morrinhos-GO seguem a classificagdo descrita na embalagem como sendo do tipo Grande e classe A. Foram
adquiridos 192 ovos em quatro estabelecimentos comerciais. As andlises de peso, qualidade externa e interna dos
ovos foram utilizadas para posterior classificagdo. Os dados obtidos foram submetidos a analise de estatistica
descritiva por meio do programa estatistico SAS. Apenas 0s ovos Brancos do supermercado 2 e 0s ovos Vermelhos
do supermercado 3 apresentaram o peso exigido para o tipo Grande. Nos aspectos de qualidade avaliados nenhum
dos ovos esta de acordo com o exigido pela legislagdo para os ovos de classe A. Conclui-se que 0s ovos analisados
ndo cumprem a classificacdo descrita na embalagem e os padrdes estabelecidos pela Classificacdo Oficial de Ovos
Comerciais.

Palavras-chave: Comercializagdo; Consumidor; Legislag&o.

INTRODUCAO

O Brasil ocupa hoje o sétimo lugar no ranking de producdo de ovos comerciais, com quase 40 bilhdes de
ovos/ano, o que representa 2% da producdo mundial (ABPA, 2018). No ano de 2017 verificou-se aumento de 1,89%
na producdo em relacdo a 2016. O ovo esté entre as cinco proteinas mais consumidas no mundo. Segundo a ABPA
(2018), em 2010 o brasileiro consumia 148 ovos/ano, em 2017 o ndmero saltou para 192, representando um
crescimento de 29,7%.

O crescimento do mercado deve-se principalmente ao aumento no consumo per capita. Nos Gltimos anos
estudos avaliando a influéncia do ovo na dieta e saide humana ajudaram a esclarecer mitos, e com o auxilio de
médicos e nutricionistas destacou sua importancia nutricional, fator que contribuiu significativamente para 0 aumento
no consumo (ASBRAN, 2018).

Além do valor nutricional, a qualidade e origem dos alimentos é uma preocupacgdo crescente entre 0s
consumidores. Portanto, se faz necessaria a ado¢ao de medidas higiénico-sanitarias durante o processo de producéo,
assim como no manuseio subsequente, para evitar a contaminagdo dos ovos e garantir ao consumidor um produto de
boa qualidade (Magalhdaes, 2007).

A qualidade do ovo é definida por um conjunto de propriedades desejadas e valorizadas pelos consumidores,
podendo ser determinada analisando caracteristicas organolépticas, nutricionais e sanitarias. Essas caracteristicas
podem ser influenciadas por fatores como tipo de embalagem, condi¢des e periodos de armazenamento (Alcantara,
2012).

A Classificacdo Oficial de Ovos Comerciais é regulamentada pelo Decreto n° 56.585 de 20 de Julho de 1965
(BRASIL, 1965) e determina pardmetros de cor da casca, peso, qualidade externa e interna para a classificacdo dos
ovos comercializados.

Objetivou-se analisar se 0s ovos comercializados no municipio de Morrinhos-GO seguem a classificacdo
descrita na embalagem regulamentada pela Classificacdo Oficial de Ovos Comerciais.

MATERIAL E METODOS

A aquisicdo dos ovos foi realizada no municipio de Morrinhos-GO. Foram adquiridos 24 ovos de casca
vermelha e 24 ovos de casca branca em cada estabelecimento comercial, sendo trés supermecados e um
hortifrutigranjeiro, totalizando 192 ovos analisados. Os ovos estavam em embalagens lacradas e previamente
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certificadas pelo SIF (Selo de Inspecéo Federal). A classificacdo descrita na embalagem era de grupo Branco ou
Vermelho, tipo Grande e classe A.

As analises foram realizadas no Laborat6rio de Analise de Alimentos do Instituto Federal Goiano Campus
Morrinhos. Os ovos foram analisados e caracterizados quanto ao tipo e classe, conforme as exigéncias da
Classificacdo Oficial de Ovos Comerciais regulamentada pelo Decreto n° 56.585 de 20 de Julho de 1965.

Para determinacdo do tipo os ovos foram classificados segundo o peso. Os ovos foram pesados
individualmente em balanca de preciséo de 0,01 grama.

A classe A é derterminada por meio de parametros de qualidade interna e externa. A qualidade externa dos
ovos foi avaliada por meio de analises visuais identificando presenca de sujidades na casca, deformidades no formato
do ovo e integridade da casca. A integridade da casca foi verificada a partir de exame de ovoscopia, que consiste no
uso de uma fonte luminosa que possibilita a visualiza¢do de trincas e rachaduras.

A qualidade interna foi verificada por meio de pardmetros como tamanho da cdmara de ar e caracteristicas
visuais do alblimen e da gema. A cdmara de ar foi mensurada com uso de paquimetro digital. Para andlise de
caracteristicas visuais do albimen e da gema, os ovos foram quebrados e colocados sobre uma superficie plana de
fundo branco para possibilitar a visualizagdo da presenca ou auséncia de manchas no albimen e na gema.

Apds o término das andlises, os dados obtidos foram submetidos a analise estatistica descritiva por meio do
programa estatistico SAS UNIVERSITY® versdo 2017.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ovos analisados foram descritos na embalagem como tipo Grande e classe A. Segundo a coloracéo da
casca 0s 0vos pertenciam a dois grupos: Branco e Vermelho.

Para classificagdo em tipo Grande, os ovos devem ter o peso individual minimo de 55g. Os ovos de classe A
devem apresentar a casca limpa, integra e sem deformacdo; camara de ar fixa e com no méaximo 4mm; albdmen
limpido, transparente, consistente e calazas integras; gema translucida, consistente, centralizada e sem
desenvolvimento de disco germinativo (BRASIL, 1965).

A Tabela 1 apresenta a porcentagem de ovos comercializados em Morrinhos-GO que cumpre a classificagdo
impressa na embalagem para classe e tipo.

Tabela 1: Classificacéo dos ovos comercializados em Morrinhos-GO.

Estabelecimentos comerciais Grupo Tipo Grande (%) Classe A (%)
e . . Branco 0 0
Hortifrutigranjeiro Vermelho 0 0
Supermercado 1 Branco 33,33 0
P Vermelho 83,33 0
Supermercado 2 Branco 91,67 0
P Vermelho 83,33 0
Branco 0 0
Supermercado 3 Vermelho 96,00 0

N (nimero de observagdes) = 24 ovos/grupo/estabelecimento

Com relagdo ao tipo, a legislacdo permite que o tipo Grande apresente até 10% de ovos com peso do tipo
imediatamente inferior (BRASIL, 1965). Sendo assim 0s ovos brancos do Supermercado 2 e os ovos vermelhos o
Supermercado 3 sdo 0s Unicos que possuem 0 peso estimado para classificacdo em tipo Grande, como descrito na
embalagem.

O peso do ovo é determinado por diversos fatores como linhagem, raca e idade das aves, além de fatores
externos como nutricdo, ambiente e manejo (PIRES et al., 2015). Sendo assim, os ovos comercializados fora do
padrdo sdo um erro de classificacdo, sob responsabilidade da granja produtora ou do entreposto responsével pela
classificacdo e embalagem dos ovos.

Quanto a classe do ovo, a legislagéo ndo apresenta uma porcentagem de ovos que possam estar fora do padréo
(tanto para qualidade externa como interna). Nos aspectos de qualidade avaliados, as trincas, rachaduras e sujidades
presentes na casca, 0 aumento no tamanho da camara de ar, a degeneracdo do albimen e gema levam ao
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enquadramento inferior a classe A. Sendo assim, na caracteriza¢cdo quanto a classe A nenhum dos estabelecimentos
esta de acordo com o exigido pela legislacdo, tanto para ovos brancos quanto para ovos vermelhos.

Algumas das caracteristicas de qualidade avaliadas para a classe A sdo influenciadas por fatores como manejo
na coleta, higienizacdo, transporte, tipo de embalagem, condicdes e periodo de armazenamento (VENTURINI et al.,
2007).

Fatores de qualidade externa como sujidades da casca sdo falhas da higienizacdo dos ovos que ocorre ainda
na granja, e pode contribuir para contaminacdo interna dos ovos por microrganismos que favorecerao a deterioracéo
do ovo. As trincas e rachaduras da casca dos ovos demonstram erro de manejo que podem ter ocorrido durante o
manuseio na granja, nos entrepostos comerciais, no transporte ou até mesmo no estabelecimento comercial.

Magalhées (2007) destaca que por ser um produto de origem animal, o ovo € altamente perecivel a acdo do
ambiente. Fator esse que o torna dependente de cuidados especificos desde a postura até a comercializacdo para
preservar ao maximo sua qualidade original até que chegue ao consumidor.

Os resultados obtidos demonstraram ineficiéncia nos protocolos de comercializagdo dos ovos no municipio
de Morrinhos-GO.

CONCLUSAO

Conclui-se que os ovos analisados ndo cumprem a classificacdo descrita na embalagem, estando em
desacordo com os padrdes estabelecidos pela Classificagdo Oficial de Ovos Comerciais, ferindo a legislagdo vigente
e transmitindo informacéo equivocada ao consumidor.
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RESUMO: Este estudo teve como objetivo aferir a biometria de muares adultos. Foram estudados cinco muares,
com idade variando de 4 a 4,7 anos, oriundos de cruzamento de jumento Péga. A afericdo de medidas biométricas
foi realizada de acordo com a metodologia de Turner. Os dados foram submetidos a analise descritiva. Os resultados
foram: 1,48+0,06m de altura de cernelha, 1,50+0,06m de altura de garupa, 0,87+£0,04m de distancia codilho-solo,
1,45+0,06m de comprimento do corpo, 0,68+0,02m de comprimento de cabeca, 0,54+0,06m de comprimento de
pescogo, 0,35+0,06m de comprimento de antebrago, 0,16+0,02m de comprimento de canela, 1,58+0,04m de
perimetro toracico, 0,30+0,01m de perimetro de antebraco, 0,19+0,01m de perimetro de canela, 0,29+0,01m de
perimetro de joelho, 0,20+0,02m de largura de cabeca, 0,35+0,03m de largura de peito e 0,47+£0,03m de largura de
anca. Foi possivel estabelecer uma média de medidas biométricas para muares adultos oriundos de cruzamento com
jumento Péga.

Palavras-chave: Jumento Péga; Equa; Aprumos; Medicdes.

INTRODUCAO

O relacionamento entre homem e equideos existe desde a pré histdria, onde esses animais acompanhavam 0s
homens auxiliando no estabelecimento de novas civilizagdes. Segundo Torres e Jardim (1992) no século XX os
equideos eram o principal meio de transporte de pessoas e cargas, utilizados também por militares. Os muares sdo
animais que apresentam mais resisténcia ao transporte de cargas, oriundos do cruzamento de uma fémea equina e um
macho asinino (COSTA e PACHECO, 2017). No mercado brasileiro, é totalizado cerca de
oito mil cabegas de equinos e asininos. Este mercado é responsavel por movimentar em torno de R$ 7,3 bilhdes,
gerando 3,2 milhdes de empregos diretos e indiretos, tanto na criagdo, producdo de insumos e destinacdo final dos
animais (BRASIL, 2016). A avaliacdo morfologica do animal é a relagdo criada entre as diversas
regides do corpo e o conjunto formado por elas (Ribeiro, 1988). O equino é considerado bem proporcionado se
guando observadas em conjunto, as partes do corpo sdo adaptadas a funcéo a qual ele se destina, como sela, esporte
ou tracdo (Costa etal.,1988). Sendo assim, é possivel identificar a aptiddo do animal por meio do estudo de sua
morfologia. Tendo em vista a importancia dos muares para 0 mercado e a cultura brasileira, o
presente estudo teve por objetivo coletar dados biométricos de muares adultos.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado entre agosto de 2018 e Julho de 2019. As avaliagdes foram realizadas na
Fazenda S&o Jodo, do municipio de Pontalina, GO. Foram estudados cinco muares, sendo duas fémeas e tres machos
com idade variando de 4 a 4,7 anos, oriundos de cruzamento de jumento Péga.

A biometria foi realizada de acordo com a metodologia proposta por Turner (1992). Para mensuracdo das
medidas morfoldgicas, foi utilizada fita métrica e hipbmetro. Foram coletados os seguintes dados: altura de cernelha
e garupa, distancia codilho-solo, comprimentos do corpo, cabeca, pescoco, antebrago e canela; perimetros toracico,
antebraco, canela e joelho; larguras da cabeca, peito e anca.

Apdbs a mensuracdo dos dados biométricos, foi realizada a analise descritiva dos dados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados biométricos estdo representados na TABELA 1. Os valores referentes as medidas dos dados de
altura de garupa, altura de cernelha, comprimento de cabeca, comprimento de pesco¢o, comprimento de pescogo,
comprimento de antebrago, comprimento de canela, perimetro toracico, perimetro de antebrago, perimetro de canela,
perimetro de joelho, largura de cabeca, largura de peito, largura de anca, distancia codilho-solo e comprimento do
corpo foram semelhantes aos encontrados por SILVA et al. (2018) em muares de cruzamento Péga x Mangalarga em
Morrinhos, GO. Estes autores observaram resultados inferiores ao presente estudo nas medidas de: comprimento de
cabeca (0,65+0,01m), largura de peito (0,33+£0,07m), largura de anca (,0,33+0,07m), comprimento de antebraco
(0,34+0,03m), perimetro de antebrago (0,29+0,02m), perimetro de canela (0,18+0,00m). Ja os resultados observados
nas medidas de: perimetro toracico (1,63+0,06m), largura de cabeca (0,22+0,01m), altura de garupa (1,51+0,03m),
distancia codilho-solo (0,88+0,04m), comprimento de corpo (1,47+0,01m), comprimento de pescogo (0,55+0,01m),
comprimento de canela (0,20+0,01m), foram superiores. Os resultados de altura de cernelha (1,48+0,02m) e
perimetro de joelho (0,29+0,01m) foram iguais nos dois estudos.

Os valores encontrados também foram comparados aos encontrados por Tavares et al. (2015) em equinos de
tracdo em Mossor0. Estes autores observaram 1,37+0,06m de altura de cernelha, 1,46+0,08m de perimetro toracico,
0,16+0,01m de perimetro de canela, 1,38+0,10m de comprimento do corpo, sendo todas estas medidas inferiores ao
encontrado no presente estudo.

Segundo Tavares et al (2015), o perimetro toracico ndo é uma variavel relevante quando considerada sozinha.
Ja que este deve ser avaliado em conjunto com o comprimento corporal e a altura de cernelha. Assim pode-se
determinar a quantidade de carga que o animal esté4 apto a carregar. Resende et al (2014) observaram em animais de
esporte e lazer do Mato Grosso do Sul, largura de peito de 0,38m, diferenca de apenas 0,03m da largura de peito dos
animais usados no presente estudo.

Tabela 1. Médias * desvio padrdo das medidas biométricas de muares adultos.

Medidas biométricas Médias
Altura de cernelha 1,48 £ 0,06 m
Altura de garupa 1,50 £ 0,06 m
Distancia codilho-solo 0,87+0,04 m
Comprimento do corpo 1,45+ 0,06 m
Comprimento cabeca 0,68 +£0,02 m
Comprimento pescoco 0,54 + 0,06 m
Comprimento antebragco 0,35+0,06 m
Comprimento canela 0,16 £ 0,02 m
Perimetro torécico 1,58 £0,04 m
Perimetro de antebraco 0,30+£0,01 m
Perimetro de canela 0,19+0,01m
Perimetro de joelho 0,29+0,01 m
Largura de cabeca 0,20+0,02 m
Largura de peito 0,35+0,03m
Largura de anca 0,47 £0,03 m

Figura 1. Afericdo das medidas biom icas de muares.
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CONCLUSAO

Foram estabelecidas médias das medidas biométricas de muares adultos, que foram semelhantes as
estabelecidas pela literatura para muares oriundos do cruzamento com Mangalarga e foram proximo ou diferentes de
equinos de outras ragas
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RESUMO: Os extratos aquosos de varias espécies vegetais e residuos agroindustrial ttm se mostrado promissores
no controle do nematoide do género Meloidogyne. Assim, objetivou-se avaliar a acdo de trés extratos vegetais
(capim-limdo, erva-de-santa-maria, mamona) e da manipueira no controle de Meloidogyne javanica. O experimento
foi conduzido em condicbes de casa de vegetacdo (DIC, 5 tratamentos e 7 repeticGes), totalizando 35 unidades
experimentais. Utilizou-se os seguintes tratamentos: 1) controle (50 ml de agua destilada); 2) extrato vegetal de
capim-limdo (ECL 50 ml, 0,005 g/ml); 3) extrato vegetal de erva-de-santa-maria (EESM 50 ml, 0,005 g/ml); 4)
extrato vegetal de mamona (EM50 ml, 0,005 g/ml); 5) manipueira: residuo industrial do processamento da mandioca
(RMA 50 ml, 1g/ml), inoculados com 5000 ovos de M. Javanica. O EESM reduziu em 52,07% o nimero de ovos
do nematoides em relagdo ao tratamento controle. Conclui-se que o EESM foi mais eficiente em reduzir a
reproducédo de M. Javanica.

Palavras-chave: Extratos aquosos, Lactuca sativa, nematoides, residuos agroindustriais.

INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa) é uma planta anual, pertencente a familia Asteracea originaria Leste do
Mediterraneo, regido de clima temperado, (SUINAGA; HENZ, 2009). Em regides de temperaturas elevadas,
problemas de atagque de fitonematoides do género Meloidogyne sdo agravados. Cultivares de alface, quando atacadas
pelos nematoides das galhas, apresentam menor desenvolvimento vegetativo, ocasionado pela intensa formagéo de
galhas no sistema radicular. As fémeas do nematoide alojadas nas galhas dificulta a absorcao e translocacéo de agua
e nutrientes, resultando em plantas amareladas, com cabega de tamanho reduzido, pequeno volume foliar e com
menor valor para o consumo in natura (CHARCHAR; MOITA, 1996).

Nas ultimas décadas, muitas pesquisas tém sido direcionadas para a identificacdo de substancias bioativas
gue possam ser empregadas no manejo integrado de pragas e doengas, com menor impacto ao ambiente (ISMAN,
2000). Plantas que apresentam efeitos antagdnicos a nematoides apresentam-se como promissoras para esse fim,
podendo ser utilizadas em rotacdo de culturas, plantio intercalar ou aplicadas em incorporacdo ao solo, tortas e
extratos vegetais (OLIVEIRA, 2005). Outras espécies vegetais também tém sido estudadas no controle de
nematoides com resultados positivos, como é o caso da erva-de-Santa-Maria (Chenopodium ambrosioides)
(RODRIGUES et al, 2008), e mamona (Ricinus communis) (GARDIANO et al. 2009).

O residuo industrial do processamento da mandioca, conhecido como manipueira, tem se revelado como uma
opc¢ao no controle de nematoides fitoparasitas (FONSECA et al., 2018). O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
de extratos vegetais e manipueira no controle de Meloidogyne javanica na cultura da alface.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condic¢es de casa de vegetacdo (DIC, 5 tratamentos e 7 repeticOes),
totalizando 35 unidades experimentais. Cada parcela foi constituida por um vaso de polietileno, contendo 1 L de
solo:areia 2:1 (v/v), previamente autoclavado (120 °C, 30 min), e mudas de alfaces com 15 dias ap6s a semeadura
(duas folhas desenvolvidas). Utilizou-se os seguintes tratamentos: 1) controle (50 mL de agua destilada); 2) extrato
vegetal de capim-limdo (ECL 50 mL, 0,005 g/mL); 3) extrato vegetal de erva-de-Santa-Maria (EESM 50 mL, 0,005
g/mL); 4) extrato vegetal de mamona (EM 50 mL, 0,005 g/mL); 5) manipueira: residuo industrial liquido extraido da
mandioca quando ela é prensada no processo de fabricagdo da farinha (RMA 50 mL, 1 g/mL), inoculados com 5000
ovos de M. javanica, populagéo inicial (PI).
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Os extratos vegetais foram obtidos por infusdo por 30 minutos de 50g de material fresco em 1000ml de 4gua
destilada a 100 °C. Os extratos de folhas avaliados foram: capim limao, erva de santa maria e mamona A manipueira
foi obtida a partir da prensagem e repouso por 10 minutos, e posteriormente, diluida em agua 1:1. A manipueira, a
agua destilada e os extratos vegetais foram aplicados aos 6, 8, 15 e 23 dias apds o transplantio. Cada parcela recebeu
50 mL, que foram distribuidos por toda a extensdo do vaso. Ap6s 60 dias da inoculagdo do nematoide, avaliaram-se
as variaveis vegetativas (caule, parte aérea e raizes) e nematoldgicas (indice de galhas (TAYLOR e SASSER, 1978)
e nimero de ovos). Para extracdo de ovos utilizou-se 0 método de extracdo de ovos de Boneti & Ferraz (1981), e
assim quantificar a populacéao final de nematoides por sistema radicular (PF) para o célculo do fato de reproducéo
(FR). Os dados originais foram submetidos ao teste de Tukey ao nivel de 5 %, analisadas pelo programa SISVAR
5.6 (2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 01, ndo houve diferenca estatistica (P > 0,05) entre os tratamentos para as variaveis relacionadas
ao desenvolvimento das plantas de alface, massa da matéria fresca de raizes, parte aérea e total, e comprimento da
parte aérea, o que demonstrou nao ter ocorrido fitotoxidez em funcdo dos tratamentos. Por outro lado, para 0 nimero
de ovos (NO), fator de reproducgdo (FR) e indice de galhas (IG), os tratamentos foram significativos (P <0,05). Merece
destaque o extrato de erva de santa maria que teve melhor redugdo do NO do nematoides em relacéo ao tratamento
controle. O extrato de capim liméo, extrato de mamona e residuo de manipueira foram estatisticamente iguais.

A acgdo nematicida de C. ambrosioides foi relatada por RODRIGUES et al. (2008), em que o extrato de erva
de santa maria (ESM) reduziu em 46 % a populagdo final e o nimero de galhas em raizes de cafeeiro em fungéo do
parasitismo de M. exigua. De modo semelhante, o ESM foi muito eficiente no controle de Meloidogyne enterolobii,
tanto em condic@es in vitro, quanto in vivo em plantas de céleus (Solenostemon scutellarioides), comigo-ninguém-
pode (Dieffenbachia amoena), erva-lombrigueira (Spigelia anthelmia), erva-do-diabo (Plumbago scandens),
mamona (Ricinus communis), erva-santa-maria (Chenopodium ambrosioides), amargosa (Azadirachta indica), noni
(Morinda citrifolia), pinhdo-manso (Jatropha curcas)e figueira-do-diabo (Datura stramonium) (FREIRE e
SANTOS, 2018). Os resultados obtidos aqui corroboram com 0s de outros autores, onde o capim-limao reduziu em
até 44,2% a reproducdo de M. javanica na concentragdo de 0,1g/mL do seu extrato aquoso. Enquanto que o extrato
aquoso de mamona na concentracdo de 0,1 g/mL reduziu o nimero de galhas em 54,4% e de ovos em 56,6% sobre a
populacéo de Meloidogyne javanica em plantas de tomateiro (GARDIANO et al., 2009).

No presente trabalho, a manipueira causou a mortalidade de aproximadamente 45 % de M. javanica. Resposta
muito semelhante do trabalho de Fonseca et al (2018), que observaram uma redugéo de 50% de M. javanica no solo
com a aplicacdo da concentracdo letal (CLso) de 37,90% para a cultura da soja, e atingiu a redu¢do maxima de 88,66%
na concentragdo de 100% de manipueira.

Tabela 02. Valores médios das massas: total fresca, parte aérea e matéria fresca, comprimento da parte aérea e
nimero de ovos, fator de reproducéo, indice de galhas de plantas de alface cultivadas em solos infestados e
porcentagem de reducdo de ovos de Meloidogyne javanica e diferentes extratos vegetais e manipueira aos 60 dias
apods a inoculago.

Massa Total ~ Massa da parte Massa das Massa da  Comprimen Numero de Fator de Indice de Perr%egt;ge
Tratamentos 2 p p Matéria to Reprodug x
Fresca (g) aérea (g) raizes (g) S Ovos ~ Galhas Redugéo
eca (g) (cm) a de Ovos
Controle 29,81 a 14,65a 15,16 a 327a 32,37a 48392 b 9,68 b 4,00c 0%

EESM 40,21 a 1990 a 20,32a 415a 41,87 a 20777 a 415a 2,00a 57,07%

ECL 33,93a 17,35a 16,03 a 437a 51,63 a 24582 ab 4,92 ab 3,00b 49,20%

RMA 36,95a 16,86 a 20,09 a 401la 38.11a 26679 ab 5,33 ab 4,00c 44,87%

EM 31,09a 15,19 a 15,90 a 414a 55,62 a 35635 ab 7,13 ab 3,00b 26,36%
CV (%) 24,19 26,09 42,88 39,63 53,94 53,36 53,36 0
DMS 12,91 16,79 17,50 3,98 36,74 25830,78 5,16 0

EESM (estrato erva-santa-maria), ECL (extrato capim-limao), RMA (residuo industrial de manipueira), EM (extrato
de mamona), DMS: diferenga minima significativa, CV: coeficiente de variacdo. Dados originais; médias seguidas
de mesma letra, na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Conclui-se que os extratos foliares e a manipueira foram eficientes para o controle de M. javanica. Merece
destaque a erva de santa maria em reduzir em cerca de 60% a reproducdo de M. javanica, com o potencial de ser
utilizado no manejo deste nematoide em alface.
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RESUMO: Séo escassas na literatura as informagdes sobre biometria de muares. Deste modo, 0 presente estudo teve
por objetivo aferir a biometria de muares jovens. Foram utilizados hipdmetro, as variaveis biomédicas de quatro
muares com média de idade de 1.6 anos, sendo um macho e trés fémeas, oriundos de jumento Péga. Os dados foram
submetidos a andlise descritiva. Os resultados foram: altura de cernelha 1,3+0,1m; altura de garupa 1,41+0,12m;
distancia codilho-solo 0,8+0,09m; comprimento do corpo 1,29+0,1m; comprimento da cabeca 0,56+0,01m;
comprimento do pescogo 0,38+0,1m; comprimento do antebrago 0,21+ 0,03m; comprimento da canela 0,14+0,01m;
perimetro torécico 1,43+0,13m; perimetro antebraco 0,26+0,02m; perimetro da canela 0,17+0,01m; perimetro do
joelho 0, 27+0.01m; largura da cabeca 0,2+0,02m; largura do peito 0,31+0,04m; largura da anca 0,4+0,04m. Como
conclusdo, obteve-se medidas biométricas medias de muares jovens, oriundos de cruzamento com jumento Péga.

Palavras-chave: Burro; Mula; Morfometria.

INTRODUCAO

Sabe-se que a convivéncia entre humanos e equideos vem desde a antiguidade. Ha registros que, na era pré-
historica, esses animais j& auxiliavam os homens no estabelecimento de novas civilizagbes (TORRES, 1981). Ao
passar dos séculos, esses animais ajudavam os humanos no transporte, agricultura, mobilidade de exércitos, menor
duracéo de viagens, entre outras fun¢es empregadas a eles. Mesmo com a invengdo das maquinas a vapor, 0s animais
continuaram sendo criados pelo vinculo criado conosco e sua funcionalidade.

No Brasil, 0 mercado de asininos e equinos totaliza em média oito mil cabegas, movimentando cerca de R$
7.3 bilhdes. E responséavel por milhdes de empregos diretos e indiretos, formando assim o Agronegécio do Cavalo
(BRASIL, 2016).

A avaliagdo morfologica do animal é a relagdo criada entre as diversas regides do corpo e o conjunto formado
por elas (Ribeiro, 1988). Existe a necessidade de se fazer o estudo das caracteristicas morfoldgicas, pois estas estdo
diretamente ligadas a sua funcionalidade.

Os muares sdo animais resultantes do cruzamento entre jumento e fémea equina, gerando uma espécie que
pode ser utilizada para marcha, lida, esporte e transporte. Essas caracteristicas sdo avaliadas por meio de dados
biométricos (RIBEIRO, 1989; INGLES et al., 2004).

O presente estudo teve por objetivo analisar os dados biométricos: comprimento e largura da cabeca, largura
do peito e anca, altura de cernelha e garupa, distancia codilho-solo, comprimento de corpo, pescoco, antebrago e
canela e perimetro de antebrago, joelho e canela de muares jovens.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado entre agosto de 2018 e julho de 2019. As avaliagdes foram realizadas na
Fazenda Séao Jodo, do municipio de Pontalina, GO. Foram estudados quatro muares, sendo trés fémeas e um macho,
com idade variando de 1 a 1,8 anos, oriundos de cruzamento com jumento Péga.

A biometria foi realizada segundo a metodologia proposta por Turner (1992). Para mensuracdo das medidas,
foi utilizada fita métrica e hipbmetro. Foram coletados os seguintes dados: altura de cernelha e garupa; distancia
codilho-solo; comprimentos do corpo, cabeca, pescogo, antebrago e canela; perimetro toracico, antebraco, canela e
joelho; larguras de cabeca, peito e anca.

Apos as mensurag0es, foi realizada a anélise descritiva dos dados coletados.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As médias e desvio padrao dos dados coletados estdo presentes na TABELA 1.
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Silvaet al. (2018), trabalhando com muares marchadores, observou valores proximos para distancia codilho-
solo, largura da anca e largura da cabeca, que foram respectivamente, 0,88m, 0,41m e 0,22m. J& no presente estudo,
esses valores foram 0,8m para distancia codilho solo, 0,4m para largura da anca e 0,2m para largura de cabeca. Os
demais valores se diferiram. No experimento com muares marchadores foram observados maiores valores. Tal
diferenca pode ser explicada pela diferenca de idade. No experimento de Silva et al., foram estudados muares adultos,
jano presente estudo as mensuracgdes realizadas foram em animais jovens.

Fazendo o estudo de animais atletas na modalidade Vaquejada, observou-se que 0s comprimentos corporais
da raga Paint Horse s@o proximos dos muares estudados. Os equinos desta raga possuem comprimento corporal de
1.4m enquanto os muares mediam cerca de 1.39m. Os animais da raca Quarto de Milha e os Mesti¢cos possuem
maiores comprimentos corporais, medindo em média 1.59m e 1.54m. Tal diferenca pode ser explicada pois os muares
séo animais de estatura menor do que os Quarto de Milha e os Mestigos (PIMENTEL et al., 2011).

Kurt Filho (2007), estudando animais da raga Crioula no Brasil, observou valores proximos para a altura, que
foi de 1.43m. Ja no estudo dos muares jovens, foi de 1.41m. Os demais valores se diferenciam, sendo maiores nos
animais crioulos. Tal proximidade entre altura, deve-se ao crioulo ndo ser um equino de grande estatura, ndo podendo
ultrapassar 1.50m deste modo, se assemelhando aos muares jovens deste estudo.

Tabela 1. Médias + desvio padrdo das medidas biométricas dos muares estudados.

Medidas biométrica Médias
Altura de cernelha 1,35£0,10m
Altura de garupa 1,41£0,12m
Distancia codilho-solo 0,80+0,09m
Comprimento do corpo 1,29£0,10m
Comprimento da cabeca 0,56+0,01m
Comprimento do pescogo 0,38+0,10m
Comprimento do antebraco 0,21+0,03m
Comprimento da canela 0,14+0,01lm
Perimetro toracico 1,43+0,13m
Perimetro antebrago 0,26+0,02m
Perimetro da canela 0,17+0,01lm
Perimetro do joelho 0,27£0,01m
Largura da cabega 0,20+0,02m
Largura do peito 0,31+0,04m
Largura da anca 0,40+0,04m

Figura 1 — Afericdo das medidas biométricas de muares.
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CONCLUSAO
Foi possivel estabelecer valores médios biométricos para muares jovens. Os resultados encontrados foram
semelhantes os estabelecidos pela literatura para muares oriundos do cruzamento com Mangalarga.
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RESUMO: A castanha-do-Brasil (Bertholletia excelsa, H. B. K.) e a améndoa de baru (Dipteryx alata VVog.) séo
sementes de plantas dos biomas Amazonico e do Cerrado brasileiro que apresentam importante valor nutricional e
caracteristicas sensoriais. As castanhas e améndoa apresentam compostos bioativos em sua composi¢ao, 0s quais s&o
responsaveis por diminuir o estresse oxidativo que pode provocar o desencadeamento de alguns agravamentos a
salde. Portanto objetivou-se com este estudo a determinagdo dos compostos bioativos na pasta cremosa a base de
améndoas e castanhas. Os resultados encontrados evidenciaram valores altos de compostos fenélicos nas pastas que
continham maiores quantidades de améndoa de baru, porém na atividade antioxidante as pastas com maiores
guantidades de castanha-do-Brasil demonstraram valores mais altos.

Palavras-chave: alimento cremoso; antioxidantes; Bertholletia excelsa Bonpl., Dipteryx alata \VVog.

INTRODUCAO

A crescente procura dos consumidores por alimentos saudaveis que tenham uma boa aparéncia e um bom
sabor, incentiva pesquisas para o desenvolvimento de produtos a base da castanha-do-Brasil e améndoa de baru
devido as suas qualidades nutricionais.

A castanha-do-Brasil (Bertholletia excelsa Bonpl.) é um fruto da castanheira-do-Brasil que é encontrada e
cultivada na regido norte do pais. A relevancia da castanha-do-Brasil no cenario mundial se deve as vantagens que a
prépria apresenta, como beneficios a satde cardiovascular por conter compostos bioativos como o selénio que € um
micronutriente essencial que, uma vez incorporado nas selenoproteinas, desempenha importantes fungdes no
organismo humano, participando do mecanismo de defesa antioxidante exdgeno. Em sua composi¢do quimica esta
presente 3 g9.100 g* de &gua, 16,4 ¢.100 g* de proteinas, 69,3 g.100 g* de lipidios e 3,2 g.100 g de carboidratos
(MULLER et al. 1995; RAYMAN, 2000).

O baru (Dipteryx alata Vog.) é um fruto da familia Leguminosae conhecido no Cerrado brasileiro por ser
uma espécie com polpa carnosa em seu fruto. O seu consumo in natura ndo é recomendado por inibir a tripsina,
afetando a absorcdo dos aminoacidos essenciais. Dentre os beneficios que a améndoa traz esta a influéncia que a
mesma tem na prevencédo da hipertensdo. Na composicdo da améndoa estdo presentes 29,6 9.100 g de proteinas,
40,2 9.100 g* de lipidios e 7,3 9.100 g™de acucares totais (SANO; RIBEIRO; BRITO, 2004).

Os compostos antioxidantes presentes no organismo em alguns casos ndo sao capazes de reagir aos processos
reativos devido a uma superproducdo destes o que pode provocar o desencadeamento de alguns agravamentos a
salide, sendo assim necessario consumir na dieta alimentos que contenham compostos bioativos, ja que estes sdo
responsaveis por diminuir o estresse oxidativo (LEMOS et.al 2012). Portanto, objetivou-se com este estudo a
determinacdo dos compostos bioativos na pasta cremosa a base de améndoas e castanhas.

MATERIAL E METODOS

Os materiais utilizados nesse projeto foram a améndoa de baru (Dipteryx alata VVog.) torrada, a castanha-do-
Brasil (Bertholletia excelsa Bonpl.) In natura mel, lecitina, éleo de coco e leite de coco. As castanhas-do-Brasil,
foram fornecidas pela cooperativa Mista de Guariba. As améndoas foram obtidas em uma cooperativa localizada em
Piren6polis/GO. O mel utilizado foi da marca Mel selvagem, de Apis melifera comprada em 2019, a lecitina de soja
da marca Adicel, foi comprada em 2018. O 6leo e leite de coco das marcas Copra e Coquil, comprados em 2019. Os
ingredientes foram armazenados sob temperatura de 6-10 °C e condi¢des de abrigo de luz.

O extrato preparado para a realizacdo das analises de antioxidante e compostos fendlicos foi baseado na
metodologia usada por Fiorini (2018), no qual mensurou-se 1,25 gramas de amostra em um baldo e em seguida foi
adicionado a este 25mL de acetona 80%, depois essa mistura foi deixada em banho ultrassénico por 30 minutos. O
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extrato obtido foi filtrado e o residuo que ficou no papel foi recolhido para repetir 0 processo mais uma vez, para
uma melhor obtencdo do extrato.

A determinacdo dos compostos fendlicos foi feita baseando-se no método colorimétrico de Folin-Ciocalteau que
consiste nas reacdes de oxidagdo — reducdo entre os compostos fendlicos e ions metalicos, segundo Silveira (2013).
A determinacdo da capacidade antioxidante, segundo Rufino et al. (2007), foi feita pelos métodos de: DPPH o qual se
fundamenta na captura do radical DPPH (2,2-difenil- 1- picril-hidrazil) por antioxidantes, produzindo um decréscimo
da absorbéancia a 515 nm; e ABTS que se baseia na captura do radical 2,2 - azinobis (3-etilbenzotiazolina-6-acido
sulfénico), que pode ser gerado através de uma reacdo quimica, eletroquimica ou enzimatica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos resultados de compostos bioativos (Tabela 1) foi evidenciado que os valores de compostos fendlicos da
formulacdo C0:B100 apresentou um maior conteldo de compostos fenolicos quando comparado as demais
formulagoes, fato que deve ter ocorrido pela grande quantidade de compostos fendlicos que a améndoa de baru
apresenta, como é exposto por Santiago et al. (2018) que relataram valores de 728 mg GAE.100 g para a améndoa
torrada. Porém se a améndoa estivesse com a pelicula, a mesma apresentaria valores mais elevados, pois a pelicula
demonstra ter niveis significativamente mais altos de fendlicos. A castanha-do-Brasil comparada a améndoa de baru,
ndo apresenta uma rica quantidade de compostos fendlicos, entretanto a mesma tem uma quantidade consideravel de
selénio, um mineral considerado um micronutriente de grande importancia nutricional, além de ter proteinas
essenciais gque se ligam ao selénio desenvolvendo um complexo organicos de 6tima biodisponibilidade (MOODLEY,
KINDNESS, JONNALAGADDA, 2007; SANTOS et al., 2012; YANG, 2009, LEMOS et al., 2012).

Os valores encontrados de antioxidantes foram altos quando comparados aos achados nas améndoas, os quais
foram de 0,077 mM Trolox.g* pelo método ABTS e 0,0139 mM Trolox.g™ pelo método DPPH (Tabela 1). Essa
diferenca se deve aos demais componentes da pasta, como 0 mel que apresenta uma boa capacidade antioxidante
(LEMOS et al., 2012, SANTIAGO et al., 2018, JACOB, 2014).

Tabela 1: Compostos bioativos e capacidade antioxidante total de pastas cremosas a base de castanha-do-Brasil e
améndoas de baru

Compostos bioativos

ABTS DPPH Fenolicos
Formulacées (MM Trolox.g™) (mM Trolox.g™) (mg GAE.100 g?})
C0:B100 8,130,5 (6,2)"* 2,0:0,1 (5,0)° 141421 (14,9)°
C25:B75 9,0+0,6 (6,7)° 2,02+0,07 (3,5)° 14448 (5,6)?
C50:B50 8,7+0,9 (10,3)° 2,11+0,07 (3,3)*" 138+13 (9,4)°
C75:B25 9,4+0,6 (6,4)° 2,24+0,09 (4,05)° 13348 (6,0)?
C100:B0 9,8+0,9 (9,2)? 2,23+0,02 (0,9)° 12349 (7,3)2

Letras minusculas diferentes indicam diferenca significativa entre as formulagdes. Teste de comparacdo de
médias de Tukey a p<0,05. *Entre parénteses estdo os valores de coeficiente de variagéo (%).

CONCLUSAO

O estudo dos compostos bioativos evidenciou altos valores de compostos fendlicos nas formulagdes que
continham maiores quantidades de améndoa de baru. Quando analisados os resultados da atividade antioxidante das
pastas, notou-se que a mesma teve resultados mais altos se comparados a valores da améndoa e castanhas in natura,
0 que deve ter decorrido pela a adi¢cdo dos demais componentes da pasta.
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(
RESUMO: O melhoramento genético da soja envolve vérias etapas e dentre essas uma das mais trabalhosas e

onerosas é a fenotipagem, que geralmente é feita em milhares de gen6tipos a olho nu com base em escalas visuais
laboriosas que demandam bastante tempo e muitas vezes sdo imprecisas, principalmente devido ao cansaco do
avaliador. Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo obter alternativa a fenotipagem manual com alta
eficiéncia, baixo custo e em larga escala via imagens de VANTSs. O experimento contara com avaliadas 34 cultivares
de soja, utilizando delineamento em 3 blocos casualizados. Na obtencéo de imagens utilizou-se o sensor Sentera,
obtendo diversas bandas para o calculo das distancias espectrais entre 0s genotipos, agrupando-0s em 4 grupos.
Palavras-chave: Drone; Glycine max (L); imagens area; melhoramento genético.

INTRODUCAO

A soja [Glycine max (L.) Merrill] ocupa uma posigdo de destaque no cenario do agronegécio mundial. A

cultura é responsavel por mais de treze por cento de toda producgdo de graos no mundo, sendo o quarto cereal mais
produzido globalmente (USDA, 2016). No Brasil, a sojicultura faz parte da principal atividade agricola do pais,
movimentando mais de 27 bilhdes de délares por ano (ABIOVE, 2016).
Procurando atender este diversificado mercado da soja as empresas de melhoramento genético de soja avaliam
dezenas de milhares de genotipos ao ano, sendo que a maioria dessas caracteristicas sdo avaliadas no campo o que
demanda de uma grande quantidade de pessoal especializado para tal fungdo, aumentando o custo para o
desenvolvimento de uma cultivar. Nesse sentido, a utilizagdo de drones e sensores podem auxiliar na fenotipagem
desses gendtipos com alta precisdo e com menor custo operacional.

A fenotipagem é realizada em milhares de gen6tipos e a olho nu com base em escalas visuais laboriosas que
demandam bastante tempo e muitas vezes sdo imprecisas. Em virtude de sua importancia, nosso objetivo sera
verificar a eficiéncia do uso de sensores embarcado em drones para a avaliacao e verificagdo da precisao dessa técnica
na fenotipagem de soja através dos padrdes fenoldgicos que os distinguem espectralmente dentre os gendtipos (Silva
Junior et al 2017; Bernardes et al., 2011). Alguns métodos usados atualmente para estimar areas de soja por
sensoriamento remoto sdo apresentadas satisfatoriamente anélise de componentes principais (Bernardes et al., 2011),
geo-objeto (Silva Junior et al., 2014; 2015; 2016), indice de vegetagdo (Rizzi et al., 2009; Risso et al., 2012) e
classificagdo automatica (Adami et al., 2010). Nesse sentido, a fenotipagem por meio dos diferentes padroes
espectrais entre 0s gendétipos de soja podem ser correlacionados com os caracteres morfoagrondmicos que sao
utilizados para fenotipar e selecionar os melhores gen6tipos.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos na Area Experimental do IF Goiano- Campus Rio Verde. Foram
avaliadas 34 cultivares de soja. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com trés repeticGes.
As parcelas foram constituidas de 2 linhas de 4 metros de comprimento, espacadas em 0,50 m entre linhas e com
populacéo final de plantas 300.000 plantas. Todos os tratos culturais foram realizados de acordo com Embrapa (2016)
no sentido de se obter o maximo potencial produtivo da cultura.

Imagens de alta resolucdo temporal: sensores RGB, infravermelho embarcado em drone (Inspire 2). As
imagens RBG e infravermelho foram obtidas no final da fase reprodutiva. Com esses dados sdo computadas as bandas
espectrais separadas e os indices NDVI, MPRI, PRI e NDRE.

Para verificar se houve diferenca espectral entre os genoétipos, os dados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) pelo teste F a 5% de probabilidade. A partir da analise de variancia obteve-se a matriz de
variancia e covariancia residuais e por esta a matriz de dissimilaridade pela distancia generalizada de Mahalanobis
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(D2). Acontribuicdo relativa dos comprimentos de onda e dos indices (S.j) na separacdo dos gendtipos foi
estimada de acordo com Singh (1981). Posteriormente foi realizado o agrupamento pela ligacdo média entre grupos
(Unweighted pair-grup mens arithmetics ou UPGMA\) pelo pacote cluster do programa R (Maechler, 2010). Para
avaliar a precisdo do agrupamento foi calculado o coeficiente de correlacdo cofenética (CCC), obtido com 1000
simulaces. Para os dados espectrais, os ortomosaicos foram gerados utilizando o Pix4Dmapper (Pix4D SA) e as
analises de maxima verossimilhanca (REML) estimadas utilizando o software R (R Development Core Team, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da dissimilaridade espectral foi possivel agrupar os genotipos de soja em quatro grupos (Figura 1).
O gendtipo G14, assim como o G10, formam sozinhos um grupo, demonstrando dissimilaridade com os outros
genotipos em estudo. Os materiais com a maior distancia espectral foram o G14 em relagdo ao G31, j& os materiais
com a menor distancia foram o G18 em rela¢do ao CD 2728. Os geno6tipos da empresa Brasmaxx (Foco, Flecha e
Power) agruparam-se em um mesmo grupo, demonstrando similaridade espectral entre eles, isso pode ser devido a
esses gendtipos pertencerem a um mesmo pool génico desenvolvido pela mesma.

O coeficiente de correlagdo cofenética (CCC) ficou em 0,7569, o que mostra uma boa precisdo no agrupamento
gerado, haja vista que o CCC é um indicativo do ajustamento entre a matriz de distancia e o agrupamento.

Na tabela 1 é possivel observar a contribuicdo relativa (S.j) e percentual (S.j%) de cada comprimento de
onda/indice na separagdo dos genotipos. Foi possivel observar que as bandas/indices com as maiores contribui¢des
foram: a banda do azul com 27,27%, do verde com 14,06% e Nir com 10,35%. A soma das bandas RGB (vermelho,
verde e azul) alcangaram uma porcentagem de 51,51%, logo um drone equipado com sensor RGB se mostra eficiente
para esta fungdo, demonstrando que é possivel realizar anélises eficientes sem a necessidade de um alto investimento
em demais sensores.

Gréfico 1. Distancia espectral entre os genotipos de soja
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Comprimento de onda SJ Sj©a TABELA 1. CONTRIBUICAO RELATIVA (S.J) E PERCENTUAL

Red 10628.18 " 10.18 (g jo4) DOS COMPRIMENTOS DE ONDA PARA A SEPARAGAO DOS
Green 14680.79 14.06 A

Blue 28474.17 | 27.27 GENOTIPOS
586 997.53 0.96

615 92221 0.88

661 2876.53 2575

775 2967.09 2.84

825 7254.57 6.95

Nir 10807.44 10.35

Rededge 9737.73 9.33

Pri 3578.38 3.43

npri 5302.09 5.08

ndvi 5683.67 5.44

ndre 506.22 0.48

CONCLUSAO

Através da utilizacdo dos Vant’s acoplados a sensores espectrais foi possivel fenotipar genotipos de soja,
com precisdo e velocidade, onde as bandas RGB se mostraram muito eficientes na fenotipacem dos 34 gen6tipos.
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FEIJAO GUANDU

SILVA, Brunno Maciel Costa'; OLIVEIRA, Daniel Emanuel Cabral de?; COSTA, Vinicius
Soares3; FARIAS, Beatriz de Lima*; NUNES, Murillo Ribeiro Gongalves®; FERREIRA, Valdenice
Batista®

!Graduando em Agronomia, IF Goiano, Campus Ipora GO, Brasil. E-mail: brunnocpal23@hotmail.com
2Engenheiro Agricola, Prof, IF Goiano, Campus Ipord GO, Brasil. E-mail:daniel.oliveira@ifgoiano.edu.br
3 Graduando em Agronomia, IF Goiano, Campus Ipora GO, Brasil. E-mail: vinicius0409@hotmail.com
4 Graduando em Agronomia, IF Goiano, Campus Ipora GO, Brasil. E-mail: murillo.rgn@hotmail.com
5 Graduanda em Agronomia, IF Goiano, Campus lpora GO, Brasil. E-mail: valdenicebatista2015@gmail.com
Estudante de Técnico em Agropecudria integrado ao ensino médio, IF Goiano, Campus Ipora, GO, Brasil. E-mail:
beatrizdelimal8021312@gmail.com

RESUMO: A necessidade de desenvolver equipamentos que possam ser utilizados com mais eficiéncia para o
processamento das sementes de feijdo guandu, objetiva-se com este projeto, estudar a coloracdo das sementes de
feijdo guandu em diferentes teores de &dgua durante o processo de secagem. O experimento foi desenvolvido no
Laboratério de Fitotecnia e no Laboratério de Pos-colheita de Produtos Vegetais do IFGoiano — Campi Ipora e Rio
Verde, respectivamente. As sementes foram submetidas a secagem em estufa com ventilagdo nas temperaturas de 40
°C, até atingir o teor de agua de 12% base umida (b.u.). A avaliagdo das sementes de feijdo guandu foi feita pela
leitura direta de refletancia das coordenadas “L”, “a” e “b”, empregando o calorimetro ColorFlex EZ. A reducéo do
teor de agua proporcionou uma varia¢ao na coordenadas “L”, “a” ¢ “b” das sementes de feijdo guandu.
Palavras-chave: Cajanus cajan (L.); Refletancia; Secagem; Teor de agua.

INTRODUCAO

O feijdo guandu, também conhecido como andu, é cultivado ha bastante tempo, principalmente em regides
do semi-arido. A espécie é bem lembrada por sua rusticidade, e por se desenvolver em solos com pouca chuva. Seu
cultivo tem como principais finalidades a produgdo de grdos para: a alimentacdo humana e animal, producdo de
forragem, adubo verde, consorcio e etc (PEREIRA et al., 2012).

Na regido do Centro-oeste brasileiro, existe predominio do bioma cerrado que é caracterizado por solos de
baixa fertilidade, e regime pluviométrico longo. Isso favoreceu o estabelecimento do feijdo pelos produtores locais,
sendo utilizado como cultura ou na alimentagdo humana ou de animais.

Sabemos da importéncia da conservacdo de alimentos para sua comercializacdo, a aceitagdo do feijao pelos
consumidores esté relacionada a coloragdo do tegumento e a valores nutricionais (CORADI et al., 2008).

Os processos em que sdo submetidos visam modificar o produto com o minimo de alteragdes fenotipicas
possiveis. Em meio aos processos de pds-colheita utilizados para a manutencdo da qualidade de produtos agricolas,
a secagem destaca-se como forma de reduzir o teor de agua e proporcionar reducdo na atividade bioldgica e nas
mudancas quimicas e fisicas que ocorrem durante 0 armazenamento.

O estudo de sistemas de secagem visa inimeros objetivos, como: seu dimensionamento, otimizacdo e
determinagdo da viabilidade de sua aplicacdo comercial, esses estudos podem ser feitos atraves de simulacoes
matematicas, e seu principio é baseado nas sucessivas camadas de secagem do produto, utilizando modelo
matematico (CORREA et al.,2010; GONELI et al.,2011; CORADI et al.,2014).

A cor esté diretamente ligada aos aspectos de qualidades fisicas e quimicas, entretanto, a quantidade de periédicos
publicados sobre, é escasso. Com isso, houve a necessita de se realizar uma pesquisa a propdsito da influéncia da
agua sobre a coloracdo das sementes de feijdo guandu.

MATERIAL E METODOS

O experimento estd sendo desenvolvido nos Laboratorio de Fitotecnia do Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Ipora e no Laboratdrio de Pés-Colheita de Produtos Vegetais do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano - Campus Rio Verde. Foram utilizadas as sementes de feijao
guandu (Cajanus cajan) cultivado e colhido manualmente no IF Goiano — Campus Ipora, com o teor de &gua inicial
de 30% (bu).
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Para conducdo do experimento, os teores de &gua foram obtidos pela secagem feita em estufa com
ventilacdo forcada, mantida na temperatura de 40 °C. A reducdo do teor de agua ao longo da secagem foi
acompanhada pelo método gravimétrico (perda de massa), conhecendo-se o teor de 4gua inicial do produto, até atingir
o teor de agua final de 12% (bu), com auxilio de uma balanca semianalitica com resolucéo de 0,01

Os teores de agua das sementes foram determinados pelo método de estufa, a 105+3 °C, durante 24 horas,
em trés repeticdes (BRASIL, 2009). Para cada teor de agua, foram feitas analises em 15 sementes, tendo sido
avaliados sete teores de agua (30; 27; 24; 21; 18; 15 e 12% b u).

A avaliagdo das sementes de feijao guandu foi feita pela leitura direta de refletancia das coordenadas “L”,
“a” e “b”, empregando o calorimetro ColorFlex EZ com o sistema Hunter de cor, sendo “L” relativo ao branco e
negro; “a*”, ao vermelho e verde; e “b*”, ao amarelo e azul, Figura 1, conforme (AFONSO JUNIOR e CORREA,
2003).

Branco
(L =100)

Amarelo
(b=+70)

Vermelho
(a=+100)

Verde
(a=-80)

Azul
(b=-100)
Preto
L=0

Figura 1. Representagdo esquematica do sistema de coordenadas de Hunter para avaliagdo de cor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As coordenadas de “L” (Luminosidade), “a” e “b” das sementes de feijao guandu em fungdo dos diferentes
teores de agua estdo apresentadas na Figura 2, conforme o teor de 4gua das sementes reduz, ocorrem variagdes em
todas as coordenadas.

O valor da média da coordenada L (Figura 2A) foi de 30,07 que varia do branco para o preto, conferindo
uma tonalidade um pouco mais escura se comparada ao teor de dgua de 30% (bu), pois o “L” caracteriza a quantidade
de luz perceptivel dentro de uma mesma tonalidade, sendo assim, se a cor é mais clara ou mais escura (BOTELHO
etal., 2015). Oliveiraetal. (2016), em estudo dos efeitos de secagem nos frutos de baru, verificaram que as diferencgas
entre as temperaturas de secagem para a coordenada “L” foram maiores para os teores de agua mais elevados. Na
Figura 2B, o valor da média de “a” ¢ 1,765. A coordenada “a” corresponde a variacdo de vermelho para o verde, e
que combinado ao b que é a varia¢do do amarelo ao azul formam a cor da semente. Onde o valor da média de “b” foi
de 2,97.

Oliveira et al. (2016), ainda estudando os efeitos da secagem no baru, observaram que as coordenadas “a” e
“b” reduziram na medida em que diminuiu o teor de agua para todas as temperaturas estudadas. A respeito das
sementes de feijdo guandu, nota-se também que as coloragdes variaram nos  diferentes teores de agua. Porém, essas
variagdes sdo muito pequenas.

CONCLUSAO

A redugdo do teor de agua proporcionou uma variacdo na coordenadas “L”, “a” e “b” das sementes de feijdo
guandu.
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Figura 2. Coordenadas L (luminosidade), a* e b* em fungdo dos teores de agua para as sementes de feijdo guandu
(Cajanus cajan).
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RESUMO: Uma alternativa viavel para a reducdo de consumo de agua na irrigacéo é a utilizacao de hidrogel. Ele é
capaz de absorver e reter grande quantidade de agua, sendo utilizado como uma alternativa para melhorar o
armazenamento de dgua junto ao solo. Portanto, este experimento foi elaborado e desenvolvido com o objetivo de
avaliar o efeito da aplicacdo de vérias doses de hidrogel e ldminas de irrigacdo na producéo do cultivo de pimenta
malagueta (Capsicum frutescens). O experimento foi instalado em ambiente protegido na area experimental de
Olericultura do Instituto Federal Goiano — Campus Urutai. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados com parcelas subdivididas em esquema fatorial 4x4 (dose de hidrogel x 1amina de irrigacéo), totalizando
16 tratamentos com quatro repeticdes. Como resultado, a utilizacdo da dose de 300 gramas de hidrogel se mostrou
satisfatorio com o uso da lamina de 75% da evapotranspirag&o.

Palavras-chave: armazenamento de agua; Capsicum frutescens; ambiente protegido.

INTRODUCAO

A pimenta (Capsicum frutescens) destaca-se por ser extremamente difundida na América do Sul. Segundo
alguns relatos historicos, ela é cultivada a cerca de 2500 anos a. C. e sua origem € a regido da Bolivia e Peru
(MAZUHOVITZ, 2013). E altamente sensivel a falta de 4gua no solo, podendo reduzir a fixacio de nutrientes e a
qualidade dos frutos, assim como a produtividade.

De forma a utilizar com eficiéncia o uso da agua nas culturas, deve-se escolher o melhor método para
irrigacdo. O método de irrigacdo localizada, segundo Prado et. al (2014), proporciona menor consumo de agua e
energia, pois esta associado a aplicacdo pontual de agua través de emissores (gotejadores ou microaspersores) que
operam com baixa pressdes de servico.

A utilizacdo de hidrogel no substrato de cultura contribui muito para a economia de agua na irrigacéo. De
acordo com Mendonga et. al (2015), o hidrogel € um material capaz de reter grandes volumes de &gua em sua estrutura
sem se dissolver, armazenando centenas de vezes 0 seu peso em agua e liberando gradualmente para as plantas,
possibilitando o aumento no intervalo entre as irrigacdes. O ambiente de cultivo é um fator importante na producéao
das culturas, impactando também no consumo de agua. Os autores Oliveira et. al (2013), confirmam que as casas de
vegetacao se constituem em um instrumento de protecdo ambiental para a produgdo de hortalicas e flores.

O uso de novas tecnologias, como os polimeros hidrorretentores, na agricultura irrigada vem beneficiando
cada vez mais o0 aumento da produtividade. E para evidenciar esses resultados é necessario realizar pesquisas no
manejo de irrigacdo, mostrando que essa tecnologia é promissora. Com isso, 0 objetivo deste trabalho é avaliar os
efeitos causados com a utilizagdo de diferente 1aminas de irrigacdo e doses de hidrogel, na producgdo de pimenta
malagueta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Instituto Federal Goiano Campus Urutai, no periodo de fevereiro a julho de
2019, conduzido em ambiente protegido. Foram utilizados vasos de 12 litros sendo preenchidos com substrato
contendo 90% de solo e 10% de esterco bovino curtido. O método de irrigacdo utilizado foi a localizada com sistema
de gotejamento, com linhas de distribuicdo de agua principais e laterais compostas por tubulacdo de polietileno de
16 mm de didmetro. O delineamento experimental usado foi em blocos casualizados com parcelas subdivididas em
esquema fatorial 4x4 (dose de hidrogel x lamina de irrigacdo)